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परिचय 


त्व० श्री महँंदुअरू गश, जिनकी पुण्य स्मृति में यह ग्रंथावली प्रकाशित हो 
रही है, हिंदी के उन इने-गिने उत्साही और प्रतिष्ठित सेवकों में थे लिन्‍्होंने 
आरंभिक दिनों में उत्तमोत्तम ग्रंथों से स्वयं उसका भंडार भरा तथा जिनकी 
प्रेरणा एवं उत्साहवर्द्धन से अनेक नवयुवक लेखक हंस ओर प्रवृत्त हुए। उनके 
सुयोग्य पुत्र युक्तप्रातीय कृषिविभाग के भूतपूर्व डिप्टी डाफ््रेटर तथा कानपुर 
कृषि-महाविद्याहय के वतमान आचाय श्री प्यारेलाल गर्ग ने इस अनुष्ठान के 
लिये समा को १०००) प्रदान किया है | इससे हिंदी में विशान-विषयक उत्त- 
मोत्तम गंथ प्रकाशित किए जायेंगे। पुर्तकों की बिक्री से जो आय होगी वह 
भी ग्रंथावडी को अभिवृद्धि और संपुष्टि में ही व्यय की जायगी और इस प्रकार 


यह योजना दिवंगतात्मा का चिरस्थायी स्मारक बनी रहेगी । 
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जड़े में रेडियो अच्छा क्यों सुनाई देता है.“#«« 
रेडियो के विभिन्न बटन ( नॉब ) 

बैटरी सेट है कि 
कार्यक्रम में बाघा ( इंटरफियरेंस, डिस्टबेंस ) 

रेडियो यंत्र में खराबी 

लाइसेंस 

रेडियो पर खबरें 

सम्रय का अंतर 

ब्रिटेन का समय र् 

यूरोप का समय 

भारतीय समय 

अमेरिका का समय 

मारतीय रेडियो का मविध्य 


दो शब्द 


में श्री खाडिलुकर की इस उपयोगी और सामयिक पृप्तक का छवागत 
करता हूँ। भारत में रेडियो का प्रचार बराबर बढ़ता जा रहा है। ऐसी आशा 
करनी चाहिये कि युद्ध के बाद सस्ते स्वदेशी रेडियो सेट मिलने ठोगेगे | इस दिशा 
में कई सफल प्रयोग हुए भी हैं पर कुछ कठिनाइयों ने अभी बाज़ार में भारत 
के बने सेटों को नहीं आने दिया है। हम उम्मीद करते हैं कि यह वाधाएं 
भी अब दूर हो जायेगी । नये स्टेशन कभी खुलने वाले हैँ। इतने बड़े देश के 
लिए स्टेशनों की वर्तमान संख्या बहुत कम है। इन सब बातों को देखकर 
यह विश्वास्त पृष्ट होता है कि रेडियो का प्रचार बहुत बढ़ेगा | 


ऐसा होता उचित भी है। रेडियो शिक्षा और मनोरजञ्ञन का बहुत बड़ा 
साधन है | यदि स्वार्थास्ध सरकारें उसको अपने मिथ्या-प्रचार का माध्यम न 
बनाये तो वह विश्व-संस्कृति और 'बसुधेव कुटुंबकम! के कल्याणकारी सिद्धान्त 
के प्रचार का उत्कृष्ट उपकरण बन सकता है। आज भारतीय रेडियो विभाग 
सचमुच भारतीय कहलाने का पात्र नहीं है । हमारी सर्कार विदेशी है इसलिए 
रेडियो भारतीय छोकमत और भावना को व्यक्त नहीं कर सकता । आज कर तो 
उसको संस्कृति और भाषा-सम्बन्धी नीति ने उसे राष्ट्रवादी भारत की दष्टि मे 
और भी गिरा दिया है | पर यह अवस्था सदा नहीं रह सकती । हमको भाश्ना 
करनी चाहिये कि रेडियो विभाग अपने को पुनः लोकप्रिय बना सकेग। और 
अपनी सत्ता को सार्थक बनायेगा | 


( २ ) 


सभ्यता और संस्कृति के इस मित्र के स्वरूप को समझने की इच्छा स्वाभाविक 
है, पर ऐसा मान लिया जाता है कवि यह बात सबके छिए सम्भव नहीं है । श्री 
खाडिलकर ने इस पुस्तक में इस धारण को गलत सिद्ध कर दिया है। गहन 
वैज्ञानिक तथ्यों को बहुत ही सुबोध भाषा में समझाया गया है | इस छोटी सी 
पुस्तक को पढ़ लेने से कोई भी शिक्षित व्यक्ति, चाहे वह भौतिक विज्ञान का 
विशेष रूप से विद्यार्थी न भी हो, रेडियो सम्बन्धी आवश्यक बातों की काम चलाने 
भर जानकारी प्राप्त कर सकता है| मुझे पुस्तक अच्छी लगी। में तो आश्ञा 
करता हूं कि खाडिलकर जी अपना आप अनुकरण करके हमको विज्ञान के दूसरे 
रोचक प्रदेशों की भी इसी प्रकार सैर करावेंगे । 


सम्पूर्णानन्द । 
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राहयों 
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रेडियो का प्रचार 


गत १॥-२ सौ वर्षो' में आधुनिक विज्ञान ने जो उन्नति की है उसे देखकर 
दाँतों ंगढ़ी दवानी पढ़ती है | उसमें भी बेतार की लहरों के आविष्कार ने विज्ञान 
जगत में क्राति कर दी। रेडियो का प्रचार व्यापक होने लगा । इक्लेण्ड में सबसे 
पहले नवम्बर सन्‌ १९२२ में रेडियो पर कायक्रम शुरू हुए। १० वर्ष में ही ४७ 
ढाख के करीब लाइसेंस लिये गये । भारत में पहला रेडियो क्लब १६ मई सन्‌ 
१९२४ को मद्रास में खुला, पर पहला रेडियो स्टेशन ३ साछ बाद कमयई में २३ 
जुलाई सन्‌ १९२७ को खुल सका। इसके बाद धीरे-धीरे कछकत्ता, दिल्डी, 
पेशावर, ढाहौर, डखनऊ, मद्रास, त्रिचनापह्ढी भौर ढाका में स्टेशन खुले। पटना 
भ्रोर कराची में भी स्टेशन बनाने का प्रबन्ध होनेवाढा है। 

ये सब सरकारी नियंत्रण में हैं। इुछ् स्टेशन रियासतों में भी हैं। 
इनफे भ्रतिरिक्त कुछ गेर सरकारी नियंत्रण में भी हैं--जैसे नेनी का रेडियो 
स्टेशन ( अब यह बन्द हो गया है )। 

गरीब भोर शिक्षा में पिछड़ा हुआ देश होने फे कारण पहले पहल यहाँ रेडियो 
का प्रचार अधिक न हो सका । १९३२ तक तो छाइसेन्स ढेनेबालों की संख्या 
१० हजार से ऊपर नहों पहुँची थी। पर इसके बाद रेडियो का प्रचार तेजों से 
बढ़ने छगा ओर १९३९ के ३१ मा तक ७८,८९५ छाइसेन्स छे ढिये गये ये । 


$ रेडियो 


युद्ध के कारण अब रेडियो का प्रचार बहुत हो व्यापक्र हों गया है। सरकारों 
आऑँकड़ों के अनुसार ३० नवंबर १९४४ को ब्रिटिश भारत में रेडियो के 
१,९२, १३४ छाइसेन्स लिये जा चुके थे। अन्य देशों को ठुछना में ये ऑकड़े चित- 
नीय अवश्य हैं, पर एक तो भारत में गरोबों का सव्वेत्र साम्राज्य है; जिसे 
एक जून खाने की चिंता सदैव तंग करती है वह रेडियो को बात केसे सोच 
सकता है? दूसरे, जो थोड़े से लोग रेडियो लेने और उसके रखने का ख जासानो 
से कर सकते हैं उनमें से भो अधिऋतर ऐसे हैं जो उप्तके बारे में मामूछो जानकारी 
भी न होने के कारण खच करने से डरते हैँं। अज्ञान के कारण जरा जरासी 
धात पर रुपया खचे करना पढ़ता है ओर फिर रेडियो खरीदना बढ़ा महँगा 
पढ़ जाता है। जानकारी न होने के कारण मशीन को बाहरी सफाई तक के 
ढिए दूकानदार का मुंह जोहना पड़ता है। लाइसेंसों को संड्या न बदने का एक 
ओर महत्त्व का कारण यह है कि युद्ध के कारण बाजार में रेडियो सेटों का 
अभाव साहो गया है।जो सेट हैं भो वे युद्ध के पहडे की अपेक्षा बहुत 
अधिक दामों पर बिक रहे हैं । 


रेडियो--मनोरंजन का सर्वोत्तम साधन 


इतना होने पर भी लोग रेडियो खरोदते हैं। असछ में आज अगर 
हमें दुनिया के साथ रहना है तो रेडियो एक आवश्यक वल्तु हो गयो है। 
व्यापारियों का रेडियो के बिना एक पल भी नहों चल सकता । रेडियो मनो- 
रंजन का सर्वोत्तम साधन है। आप अपने कमरे में बैठे हैं और एक बटन 
दृबाते ओर सुई घुमाते ही संसार के विभिन्न देशों के समाचार आपके पास 
पहुँच जाते हैं। कमरे में बेठे बेठे आप विभिन्न देशों के संगोत का आनन्द छेते 
हैं ओर विभिन्न देशों की विभिन्न भाषाओं में होनेवाडे संवाद सुनते रहते हैं । 
हजारों मीछ दूर किसी कमरे की घढ़ी बज उठती है ओर आप अपने कमरे में 


रेकियों षृ 
बैठे आश्रर्य करने छगते हैं कि अपनो घड़ी ओर उप्त घड़ो में इतना फर्क क्‍यों । 
लंदन टावर जैसे किसी बड़े टावर की बड़ों पड़ी घनधना उठतो है और हजारों 
मीछ का फासला होने पर भी उसी क्षण आपके कान में गूंज उठती है । इस संबंध 
में यहाँ एक मजेदार बात का उल्लेख करना अप्राप्तंगिक्र न होगा । वेश्टमिस्टर ब्रिज 
पर खड़ा कोई मनुष्य लंदन टावर की जगत्‌-प्रसिद्ध 'बिग बेन घड़ी को आवाज 
. अपने कान से प्रत्यक्ष सुना है ओर आप उसे अप्रत्यक्ष रूप. से रेडियो पर सुनते 
हैं । पर मजेदार बात यह है कि (बिग बेन! को आवाज उस्त मनुष्य से पहले आप 
सुनते हैं | इस विचित्र बात का कारण यह्‌ है कि लंदन टावर पर खड़े मनुष्य के 
पास “बिग बेन! की आवाज शब्द-छहरियों से पहुँचती है ओर आपके पास विद्युत- 
चुंबकीय लहरियों से । शब्द-छहरियों को गति सेकेग्ड में करीब ११२० फुद 
रहती है, पर विद्युत-चुंबकीय छड॒रियों की गति सेकेण्ड में (८६००० मोह रहती 
है। आपको इसी कारण “बिग बेन! को आधवाज्ञ पहले सुतने का सोभाग्य 
प्राप्त होता है ! ह 


रेडियो का आनंद इतने में हो समाप्त नहीं होता । दुनिया भर के कम ओर 
अधिक ताकत के सेकड़ों स्टेशन चौबीसो घंटे चलते रहते हैं। सबका छुपा कार्य- 
। कम आपके पास नहीं रहता । ऐसी स्थिति में सुई घुमाते घुमाते आप किस्ो दूर 
के छोटे से स्टेशन का पता छगाते हैं तो आपको उतना हीं आनंद होत। है जितना 
कोलंबस को (भारत के भ्रम में) अमेरिका का तट देखकर हुआ था | यह आनंद 
कुछ भर ही होता है। आप धीरे धीरे सुई घुमाते हैं। अंग्रेजों में आपको खबर 
सुनाई देती है। वक्ता बताता है कि सेनफ्राँसिस्को ( अमेरिका ) से खबरें सुनायी 
जा रही हैं । आप बड़े खुश होते हैं कि आपको अमेरिका का एक रटेशन मिला । 
दूसरे दिन आप अपने किसी रेडियो प्रमी मित्र से अपनी इस नयी खोज को चर्चा 
बढ़े गये से करते हैं। आपको वह मित्र बताता है कि भाई, अमेरिका का कोई 
स्टेशन यहाँ भारत में मुनायी नहों देता । तुमने जो सेनफ्रांसिस्को स्टेशन घुना 
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कह सिंगापुर स्टेशन के जरिये ( उक्त प्रवेश पर जापानी अधिकार होने के पहके. 
यह संभव था ) सुना। ( जाड़े के दिनों में अमेरिका के पश्चिमी तट के कुछ 
सेशन अवश्य भारत में झुनाई देते हें।) इस उत्तर से आप निराश या दुःखी 
नहीं होते, आपकी खुशी भी कम नहों होती । एक नयी बात का पता छगने से 
आपका आनंद द्विगुणित हो जाता है । 

इस तरह की एक नहीं, कोड़ियों मनोरंजक घटनाओं का आनंद रेडियो के 
ओताओं को प्राप्त होता है। रात को ९॥ बजे आप भारत के स्टेशनों से लंदन 
सुनते हैं। तड़के ५-६ के बीच आप अंकारा स्टेशन से अमेरिकन संवाददाताओं 
दारा भेजी गयी खबरें सुनते हैं। 'न्यूयाक टाइम्स! देखने का चाहे आपको जीवन 
भर में एक बार भी सुअवसर न आवे, पर उसमें छपनेवाली अंकारा की खबरें आप 
प्रकाशन के कई घंटे पहले ही सुन छेते हैं। 

छड़ाई के इस जमाने में शत्रु-देशों में जो बेतार की लड़ाई होती है उसे 
सुनने-समझने का भानन्द तो कुछ और ही है। कहते हैं कि जमनो ने फ्रांस 
को ताकत नहीं, सिफ प्रचार की लड़ाई से जीता | प्रचार की शक्ति का अन्दाज़ा 
आप इसी से छगा सकते हैं। जमन रेडियो जब आपके देशों को खबरें तोड़-मरोढ़ 
कर देता है तो आपके द्वोठों पर झट मुम्कराहूट दोड़ जाती है। राजगोपाछा- 
घारो को पछचरी के राजा कहना; जबलपुर के उपद्रव में एक आदमी घायल 
हुआ दो तो सौ मरे बताना; बम्बई के साम्प्रदायिक उपद्रव को अंग्रेजों के विरुद्ध 
सशस्त्र विद्रोह बताना; ये सब बातें खूसद से भो खूसट व्यक्ति को एक बार 


दँसा ही देंगी। 
रेडियो का विज्ञान 
आधुनिक विज्ञान से अनभिज्ञ और निरक्षर व्यक्तियों के लिए रेडियो एक 
जाइचय जनक घी है। वे उसे भूत-विद्या समझते हैं। पहले तो दूर से इसको 
आवोज सुनाई देने को प्रक्रिया ही उनको कह्पना के परे है। पर टेडिफोन भौर 
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बेडिप्राफ का व्यापक प्रचार हो जाते के कारण अब उस्त विषय पर छोग अधिक 
सन्देद नहीं करते । उनकी दृष्टि से टेडिफोन और टेल्मिफ में तार का उपयोग 
होता है यही बहुत है; भछे ही ठोस तार के अन्दर से शब्द केसे आता हे इसे 
वे बिल्कुछ ही न समझते हों। पर रेडियो में तो तार का भो उपयोग नहीं 
होता ! इसीलिए वे इसे अगर पिशाच-ठोछा समझें तो कोई आश्चग्र नहों । 

जब किसी क्रिया का भौतिक सिद्धान्त छोगों की समझ में आ जाता हे तब 
उस क्रिया में उत्पन्न होनेवाली दिक्कतें, सिद्धान्त के जानने से ही, बहुत कुछ दृर 
की जा सकती हैं । इस पुस्तक में इसी कारण थोड़े में रेडियो-विज्ञान दिया जा 
रहा है। हमने यह प्रयत्न किया है कि बेज्ञानिकों के वादविवाद से अछग रहें ओर 
बहुत सरल भाषा में सारी क्रिया पाठकों को समझा दें । विज्ञान का 'कखग 
न जानने वाला व्यक्ति भी साधारण रूप से रेडियो-विज्ञान से किस तरह परिचित 
हो सकता है, यद्दी उद्देश्य सामने रखकर यह अध्याय लिखा जा रहा है । 

क्‍ बेतार-विद्या 

बेतार-विद्या का मूल है बिना दार के ही एक ज्गद से दूसरी जगह ध्वनि 
पहुँचाना | वास्तव में जिन स्थानों का सम्बन्ध करने की इच्छा होती दै उनके 
बीच तार का कोई सम्बन्ध नहीं रहता, पर उक्त दोनों स्थानों में अथोत्‌ रेडियो 
स्टेशन और रेडियो सेट जहाँ दो वहाँ तारों का उपयोग बहुत बड़ी ढुम्बाई में 
करना पड़ता है। अगर आपको कोई रेडियो रठेशन देखने का अब्सर मिद़े 
तो सबसे पहुडे आपका ध्यान वहाँ के तार आकर्षित कर ढेंगे। इमारत में ओोर 
इमारत के बाहर भो जहाँ कहीं आप देखेंगे तार द्वी तार नजर आयेंगे। भाप जो 
रेडियो सेट बजाते हैं उसमें भी बाहर बिजली, एरियछ, अर्थ आदि के तार रहते 
ही हैं। कभी खुछा हुआ सेट देखने का मौका मिले तो आपको मालूम हो जायगा 
कि सेट के अन्दर महीन महीन सेकढ़ों तारों का जाड-सा रहता है। इस तरह 
आप देखेंगे कि बेतार में भी बहुत तार छगता है। अब इसका कारण सुनिये ।. 
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टैलिफोन आप रोज ही देखते होंगे। क्या आपने कभी इस बात पर विचार 
किया है कि उसमें इतने दूर दूर के शब्द कैसे सुनायी देते हैं। ठेडीफोन में जब कोई 
बोढता है तो उसके शब्द तार के जरिये दूसरी ओर नहीं जाते । हम जो बोढछते 
हैं उसमें इतनी शक्ति नहीं रहती कि अधिक दूर तक वह सुनायी दे | ऐसा होता 
तो चोरों का और प्रेमी जनों का काम ही बिगड़ जाता। होता यह है कि टेलि- 
फोन में जो शब्द बोले जाते हैं. उनकी ध्वनि-शक्ति विद्युत-शक्ति में परिवर्तित को 
जाती है। यह विद्युत-शक्ति तार के जरिये काफो दूर दूर तक जा सकती है। 
टेल्फोन के दूसरे छोर पर जहाँ कोई सुन रहा हो यही विद्युत-शक्ति फिर ध्वनि- 
शक्ति में बदल दी जाती है और इस तरह बोडनेवाले का संदेश सुननेवाले के 
पास पहुँच जाता है । 

इथर 


रेडियो में भी करीब करीब यही क्रिया होती है । अन्तर इतना ही है 
कि संदेश तार द्वारा न जाकर ईथर में लहरों द्वारा जाते हैं। वैज्ञानिकों ने माना 
हैकि विश्व में सन जगह ईथर भरा है। विश्व में दो ही चीजें हैं,--एक पदार्थ 
( मैटर ) और दूसरा ईथर । चाहे किसी जगह हवा न भी रहे पर ईथर सब 
जगह अवश्य रद्देगा । इस ईथर का गुण-धर्म यह है कि इसको जरा-सा भी धक्का 
लगे, तो इसमें लहरें दोड़ने लगतो हैं। पानी पर कंकंड़ फेकने से जिस तरह 
चारों तरफ लहरें दोढ़ती हैं, वैसे दी ईथर में भी जरा-सा धक्का छगने पर हूहरें 
दौड़ने छगती हैँ। वेज्ञानिकों ने यह माना है कि पदाथ दो तरह के विद्युत कर्णों के-- 
प्रोगोन और इलेक्ट्रोन के--संयोग से बनता है। इन इलेक्ट्रोनों की गति में अगर 
ज़रा-सा भी कम्पन होता है तो ईथर में चारों तरफ समान गति से लहरें दोड़ने 
छमती हैं और खूब दूर दूर तक चली जाती हैं । इढेक्ट्रोन की रिथति पर छहरों की 
स्थिति अवर्लंबित रहती है | इन लहरों में सबसे छोटी कासमिक किरणों की लंबाई 
*०००००००६६. मीटर भोर सब से बड़ी बेतार की ल्द्ट्रों की लंबाई १ सेण्टीमीटर 
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( १ इंच - २५४ सेन्टीमीटर ) से २०००० मीटर तक हो सकती है। इनमें सें 
कुछ लहरों का ज्ञान हमें अपनी इन्द्रियों से साधारण रूप से हो जाता है। गरमी 
और प्रकाश की किरणों का अनुभव हम अपनो त्वचा ओर आँखों से करते हैं। 
ईथर में सूर्य से जो लहरें चलती हैं वे हमारे पास आकर हमारो लचा और 
आँखों के इलेक्ट्रोनों को हिला देती हैं। इस तरह हमने देखा कि इलेक्ट्रोन को 
गति फे परिषतन से ईथर में छहरें दौड़तो हैं और ईथर की लहरों से इलेक्ट्रोन को 
गति में परिबतन हो जाता है। याद रखना चाहिये कि सूय से प्रृथ्वों तक आने 
में ईथर की छहरों को ९,३०,००,००० मीछ का रास्ता ते करना पड़ता है। किन्तु 
फिर भी हम में से कुछ आदमो रू लगने से मर जाते हैं । 
यह विश्व इतना बड़ा है कि इंच-फुट में इसका नाप देना संभव नहों है। 
वैज्ञानिकों ने इसके लिए एक नया नाप बनाया है । प्रकाश को किरणें इंथर को 
लहरें ही होतो हैं और इनकी गति भी अन्य ईथर को लहरों को तरह १,८६,००० 
मील प्रति सेकेण्ड रहती है । इस हिसाब से १ साल में प्रकाश क्रिरण ५८,८०, 
००,००,००,००० भीछ रास्ता ते करेगी। वैज्ञानिकों ने इस लंबाई का नाम 
,्रकाश-व्ष रख दिया है । अपने इस विश्व में सब जगह ईथर भरा है ओर अंदाजा 
लगाया गया है कि विश्व का व्यास १,६८,००,००,००,००० प्रकाश वष है और 
ईथर की लहरों की गति से उसकी परिधि का चक्कर लगाने में ५,७०,८५,७०,००, 
००० से कुछ अधिक वर्ष ढगेंगे | 


विद्यत-चुम्बकीय बहरें 
पाठकों ने समझ छिया होगा कि पदार्थ के किसी परमाणु को अगर हम देख 
सकते तो हमें एडेक्ट्रोन, प्रोटोन ओर ईथर दिखाई देता। एडेक्ट्रोन ओर प्रोटोन 


में आकर्षण रहता है। जब ये एक दूसरे से दूर रहते हैं तो उक्त आकषण जिस 
क्षेत्र में फेडता हे उसे विद्युत क्षेत्र कहते हैँं। जिस पदार्थ में विद्युत छहरों बहती 
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है उसके चारों ओर चुंवकोय क्षेत्र तेयार होता है। अगर हम दो समनांतर तार 
बाँध दें ओर उसप्रमें क्षण-क्षण पर ताकत घटने-काने वाली विज्जडी दौडाबें तो 
दोनों तारों के बोष विद्युत-क्षेत्र पेदा हो जायगा ओर दोनों तारों को जोड़नेवाडे 
वार के चारों तरफ चुंबच्चीय क्षेत्र पेदा हो जायगा । अगर हम क्षण-क्षण पर बिजली 
बदलते हैं तो ये दोनों क्षेत्र भी क्षण-क्षण पर घटेंगेनढढ़ेंगे। और इनके घटने- 
बदने से आसपास के ईथर में लहरें पेदा होंगी जो १,८६,००० मोह या ३० 
करोड़ मोटर प्रति सेकेण्ड को गति से आकाश में दौड़ना झुरू करेंगी । 


कहर केसे लोटती हैं ! 


अब प्रइन यद्द उपत्यित हो सकता है कि अगर ईंथर में ये विद्युत-चुंबकोय 





छदरें तेव गति से दौड़ना शुरू करती हैं वो वे सोचे विराट विश्व गोल में अत्यत्र 
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क्यों नहीं चलो जाती, फिर एथ्वो पर छौटती कैसे हैं। इसका जवाब वेज्ञानिको 
में इस प्रकार दिया है। प्रथ्वी के चारों ओर हवा है, पर हम जैसे जेसे ऊपर 
जाते हैं यह हवा पतलो होती जाती है। प्रथ्वी से करीब १०० मील ऊँचाई तक 
हवा रहती है; उसके बाद नहों | हवा पतली होते होते सूये से निकलने बालो 
कुछ ईथर की किरणों के कारण ए% तह की तरह हो जाती है जिसमें १०० 
मीटर से अधिक लंत्री बेतार को लहरें टकरा जाय तो वे उसके पार नहों जा पातीं, 
बन्हें फिर पृथ्वी की ओर छोट आना पढ़ता है। जमीन पर था सामने की दीवार 
पर गेंद फेकने से वह जिस प्रकार लोट आता है उसी प्रकार ये छदरर उक्त सतह से 
टकराकर छोटती हैं । इस सतह को अंग्रेजी में हेवीसाईड लेयर या रेडियो रूफ 
कहते हैं। हवा की इस सतह में से ईथर की छोटी छोटो छहरें तो पार निकढ़ 
जा सकती हैँ, पर लहर लंबाई में जितनो हो बड़ो द्ोती है उसे इसके पार करने 
में उतनी ही अधिक कठिनाई पड़ती है। प्रकाश और गरमो को ईधर को छहरें 
बहुत छोटी छोटी होती है, इसोडिए उक्त सतह उनझो नहों रोझ्तो ओर हमें सूर्य 
का प्रकाश और गरमी मिलने में कोई बावा नहीं पड़तो | हव। को यह हेवोंस इड 
लेयर नाम को ज्ञो सतह आसमान में होतो है वइ हमेशा ओर क्षण क्षग पर 
बदलती रहती है क्थोंकि उसका अध्तित्व इडेक्ट्रोनों को शक्ति पर निभर रहता है 
ओर इलेक्ट्रेनों की शक्ति क्षण क्षण पर कम ज्यादा द्ोतो रहतो है। 

बेतार का विज्ञान इतना मनोरंजक है कि संभव है, इससे भविष्य में 
सारे विश्व का रहृत्य सुलझ जाय । यदि विश्व के ओर किस्तो गोल पर हमारे जैसा 
मानव होगा और उसने भो हम जैसी विज्ञान की उन्नति कर रेडियो का विज्ञान सीख 
'छिया होगा तो संभव है कि भविष्य में हम उस गोल के मानव से संबंध स्थापित 
कर सके । 

लहरों के रेढियो सेट तक पहुँचने का एक भर प्रकार हरों' बाढे 
अध्याथ में बाद में दिया गया है। विद्युत चुंबकीय छह॒रें रेडियो स्टेशन से चढकर 
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क्ाकाश में होफर आपके एरियल तक केसे पहुँचती हैं, यह आपने देखा। ये छट्टरे 
एरियल से आपके सेट में बिजली के प्रवाह के रूप में पहुँचती हैं ओर फिर यह 
बिजलों को शक्ति ध्वनि की शक्ति में बदक दी जाती है ओर आप दूर दूर के स्थानों 
के कार्यक्रमों का आनन्द प्राप्त करते हैं । 


'परियक्ष' 


रेडियो सेट खरीदने के बाद सबसे पहली समस्या एरियक और अथ की 
भाती है। बिना एरियढ के कोई रेडियो नहीं बजता । कुछ महँगे सेट ऐसे भी 
बिकते हैं जिनके बारे में कहा जाता है कि उनके लिए एरियल की आवश्यकता 
नहीं होतो। पर असछ में बात यह होती है कि एरियल उन्हीं सेठों के अन्दर रहता 
है। बढ़े एरियछ के अभाव में अपने कमरे में भी वार बाँधने से एरियछ बन 
जाता है, पर उससे आपको रेडिया का पूरा आनंद नहीं मिल सकता । 

अगर यह कहा जाय कि रेडियो का ५० प्रतिशत आनंद एरियछ को अच्छाई 
पर अवलंबित है तो कोई अतिशयोक्ति न होगी। एरियढ छगाने के समय 
अगर कुछ रुपया अधिक लगाया जाय तो वह व्यथ नहों जावा। रेडियो 
सेट की बहुत कुछ रक्षा अच्छा एरियछ, छाइटनिंग भरेष्टर ओर भथ ही 
करते हैं । इसलिए इन चीजों की ओर जरा अधिक ध्यान देना आवश्यक है । 
साथ ही साथ विज्ञापनों को देखकर आधुनिक बेशकीमती एरियलों के फेर में 
नहीं पढ़ना चाहिए | 

कुछ लोगों का यह खयाल है कि मकान पर एरियल लगाने से मकान 
पर बिजली गिरने का खतरा बना रहता है। यह निरा भ्रम है। आकाश 
में जो गढ़गढ़ाहट होती है ओर बिजली उत्पन्न होती है वह भकसर इतनी शक्ति- 
शाली नहीं होती कि आपका एरियछ उसको आकषित कर लछे। बिजडो चमकने 
से वायुमंडल में जो विद्युत-परिषतेन होता है बह आपके एरियछ और अथथ में से 
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होकर जमीन में विछीन हो जाता है। उस समय अगर आपका रेडियो चल 
रहा हो तो आपको गड़गढ़ाइट का केवछ शब्द सुनाई देगा। सेट पर उस विद्युत- 
परिवतन का कोई परिणाम नहीं होगा । 

पर कभी कभी ऐसा भी होता है कि जो बिजली चमकती है वह बढ़ी शक्ति- 
शाली होती है और प्रृथ्वी उसका आकर्षण करती है! ऐसी स्थिति में आपके 
एरियलछ को उससे हानि पहुँचेगी तो मकान को भी पहुँचेगी। सिफ एरियलछ के 
कारण मकान को द्वानि नहीं पहुँचती । बिजली गिरती है तो एरियछ वाला 
मकान देखकर नहीं गिरती । इसके विपरीत यह भी संभव है कि एरियल वाला 
मकान एरियल के कारण ही बिजली से बच जाय । मान लीजिये कि रात में आप 
रेडियो बंद करके सोये हैं। आपने अपना एरियलड-अथ का स्विच इस तरह रख 
दिया है कि अब उनका रेडियो से कोई संबंध नहीं है। ऐसी स्थिति में 
मकान पर बिजलो गिरे तो संभव है कि वह एरियछ और अथ के रास्ते से 
जमीन में चढी जाय । आपका मकान और रेडियो साफ बच जायगा। बढ़ी 
बड़ी इमारतों और मीनारों पर लोहे का बड़ा तार छगा रहता है । उसका जो 
मतलब होता है वह थोड़े अंश में आपका एरियल-अथ हल कर देता है । 


एरियल की उँचाई 


एरियलछ की ऊँचाई जमीन से या मकान वी छत पर एरियल हो तो छत से 
२५-३० फुट होनी चाहिये । एरियल तथा जमीन या छत के बीच में कोई बाधा, 
जैसे पेड़ या पेढ़ की टहनियाँ, आदि न आनी चाहिये। उनसे ऊँचाई कम हो 
ज्ञाती है। आपका मकान अगर ४० फुट ऊँचा है और उसके गच पर आप 
१० फुट ऊँचा एरियछ खड़ा करते हैं तो उसकी ऊँचाई ५० फुट नहीं, १० फुट 
ही समझी जायगी | एरियल की लंबाई करीब ४० फुट हो तो भच्छा होता है। ताबे 
का तार सबसे अच्छा होता है। तार बहुत पतला कभी नहीं छगाना चाहिये। 
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पतले तार से त्रिजणो के छिए अधिक रुकावट (रेजिप्टेंस) हो जाती है। 
बाजार में मसाठझा लगा हुआ बटा हुआ एरियछ का खास तार बिकत। है| वह 
खरोदा जाय तो अच्छा हो है। मसाछे के कारण तार वषों के पानी आदि 
के कारण जल्दी खग़ब नहीं होता । पर ससाछे वाले तार में एक बात की ओर 
ध्यान रखना आवश्यक है। जहाँ जोढ़ छगाना द्वो बहाँ बह तार जरा सा 
खुरच देना पड़ता है जिससे जोड़ के बोच में मसाले से बाधा न पड़े | एरियड 
वाले तार में बीच में कहों जोड़ नहों रखना चाहिये। बाजार में १०० फुट 
लंबा एरियल का तार मिलता है वहो इस कारण सब से अच्छा होता है। जोड़ 
लगाने से भय यह रहता है कि कभी जोड़ ढोढा हो जाता है या जंग आदि के 
छगने से सम्बन्ध ( कनेक्शन ) नहीं रह जाता । लछाइटनिंग अरेस्टर तक एरियल 
का एक ही तार होना चाहिये । एरियल के छिए छोग बाँसों का उपयोग करते हैं । 
कुछ छोग मजबूती की दृष्टि से छोद्दे के पतले खंभे भी छगाते हैं। पर इनमें एक 
दिक्कत होती है। बरसात में या हवा में नभी होने से अगर एरियड ओर 
खंभे में संयोग हो जाय तो एरियठ की अच्छाई घट जाती है। पानी बिजली 
का प्रवाही है । तार बाँघने के छिए खंभों में ऊपर जो इनसुलेटर छगा रहता 
है वह बहुत ही अच्छा हो तभी यह दिकत नहीं होती । 

बनारस जेसे शहर में पक्के महालों में बन्द्रों का उपद्रव रहता है ओर दे 
एरियछ के खंभे जोर जोर से हिलछाते हेँ। उनके छिए १० फुट उँचाई तक 
एरियल के खम्भों में कटीला तार बाँध देना चाहिये। इससे कुछ बचाव हो 
जाता है| अनुभव तो यह है कि बन्दर केंटीले तारों से भी नहों ढरते ! 

एरियलछ का एक ही तार रहने से एक और लाभ होता है। एक बॉस या 
खम्मे के इनसुलेटर में इस तार का एक छोर बाँधना चाहिये ओर दूसरा 
छोर दूसरे इहन्सुढेटर के छेद में से सिफ निकाछ लेना चाहिये, गाँठ न बाँधनी 
चाहिये, ओर वह तार सीधे रेडियो सेटवाले कमरे में छे जाना चाहिये। इससे 
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लाभ यह होता है कि अगर बन्दर धाँस हिलाते हैं तो जोड़ न होने और तार 
ढीला होने के कारण उसके टूटने का डर कम रहता है । एरियल में दो तारों का 
जोड़ हो तो टूटने का डर बढ़ जाता है । 

एरियछ का जो वार एरियछ से कमरे में रखे रेडियो सेट तक आता है 
उसको 'लीड-इन' तार कद्दते हैं। इस बात का हमेशा प्रय्ञ करना चाहिये कि 
लीड-इन तार जहाँ तक संभव हो वहाँ तक छोटा रहे । एरियछ छगाने के पहले 
इस बात को अच्छी तरद सोच लेना चाहिये कि जिस कमरे में रेडियो सेट 
रखना हो वहाँ ढीड-इन तार लाने में उसे अधिक घुमाना-फिराना तो नहीं पड़ेगा । 
डीड इन तार जमोन में या दीवार में कहीं स्पश न करे इस बात को ओर भी 
ध्यान देना होगा। एरियल से जो लीड-इन तार रेडियो वाछे कमरे में आता हो 
वह दीवार से ५ फुट दूर रखना चाह्दिये । बढ़े शहरों में जहाँ बस्ती बहुत घनी 
रहती है ओर मकान पास पास रहते हैं, यह संभव नहीं है। पर जहाँ तक 
हो सके इस बात को भूलना न चाहिये | छीड-इन तार लाते समय एक बात का 
और ख्याल रखना पढ़ता है। वह सड़कों या गलियों में से जाने वाले बिजली 
के तारों से भी दूर रहे नहीं तो कभी-कभी हिलने से वह बिजली के तार से छू 
जाता है। एरियछ और लीड-इन का तार एक ही रखने में इस बात की आशंका 
नहीं रहतो कि तार बीच से टूट ज्ञायगा । अन्यथा कभी जोड़ खु कर या जोड़ की 
जगह से तार टूट कर बिजली के तार पर गिर जा सकता है । 


लीड-इन तार जहाँ खिड़की या छेद में से होकर कमरे में आता हो वहाँ 
यह देख लेना चाहिए कि तार कहों दोवार या जमीन में छूता तो नहीं है । 
इसके लिए सब से अच्छा तरीका यह है कि तार छकड़ी या चीनी मिट्टी की नली 
में से होकर कमरे में लाया जाय। चीनी मिट्टी में से होकर बिजली की धारा 
( करेष्ट ) नहों बह सकतो। वह इन्सुलेटर है। नही छगाते समय इस बात 
का खयाह रखना चाहिये कि वह ठेढ़ी हो यानी कमरे की ओर ऊँची और 


॥१ रेश्ित्रो 


घाहर को ओर नीची | ऐसा इसलिए किया जाता है कि बरसात के दिलों में 
नली पर पानो पढ़ने की सम्भावना रहती है 
ओर नढी अगर कमरे की ओर नीची होती 
है तो पानी उसमें से होफर अन्दर आ 
जाता है। पानी बिजली का प्रवाही है, इस- 
लिए उसके द्वारा तार का जमीन से सम्बन्ध 
हो जायगा । लीड-इन तार किस तरह कमरे 
में लाना चाहिये यह साथ वाले चित्र में 
दिखाया गया है । 

एरियल के बारे में दो बातें रह गयीं । 
एक तो यह कि एरियल का तार बिजली के 
तार के समानांतर न हो | दूसरे यह कि 
रबर या कपड़े से ढका तॉबे का जो तार 
बाजार में मिलता है उससे भी एरियछ का 
काम लिया ज्ञा सकता है। कुछ छोगों का 
खयाढ है कि एरियल का तार खुला रहना चाहिये | पर ऐसी कोई बात नहीं है । 


4 अर्थ है 
अथ' का तार लगाना रेडियो की रक्षा की दृष्टि से आवश्यक है । यद्द सच 
है कि बिना “अथ' के भी रेडियो बजता है, पर सुरक्षा के ढिए “अथ' के 
तार की भी एरियढ के तार के समान ही महत्त्व देना चादहिये। एरियछ का 
तार छगाते समय जिन बातों का खयाल करना पड़ता है करीब करीब उन्हीं 
बातों का खयाढू 'अथ' का तार छगाते समय भो करना पढ़ता है। पहडो बात 
यह देखनी चाहिये कि अथे का तार पतलछा न हो और उस्तको लंबाई कम्र से कम 
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रहे । उसे घर भर में घुमा-घुमा कर जमीन में न ले जाना पढ़े । अथे के तार का 
जमीन से सम्बन्ध दो तरह से किया जा सकता है। एक तो “अथ' का तार 
पानी के पाइप में बाँध कर किया जा सकता है | पानी का पाइप जमीन के अन्दर 
से जाता ही है | पाइप में तार बॉघते समय यह देख लेना चाहिये कि जहाँ तार 
बाँधा गया है वहाँ पाइप साफ है या नहीं। न दो तो बारू कागज या रेतो 
से वह जगह साफ कर लेनी चाहिये । तार और पाइप का जोड़ पक्का है या नहीं, 
यह भी देख छेना चाहिये। पाइप में अथ' का तार बाँधना संभव न हो तो ३-४७ 
फुट गहरा गढ़ा जमीन में खोद कर उसमें अथ का तार गाढ़ देना चाहिये । 
अथ का तार खुला रहे तो कोई दर्ज नहीं है। अथ के तार में भी जोड़ नहीं 
लगाना चाहिये; जहाँ तक संभव हो एक ही तार रखना चादिये। कुछ 
लोग यह समझते हैं कि फूल के गमले में अथ का तार डाछ देने से जमीन में 
संबंध हो जाता है। पर यह ठोक नहों है । 

हर दो महीने पर यह देख छेना चाहिये कि अथ के तार में सब कनेक्शन 
ठीक तो हैं, तार में जंग तो नहों छगा है | हम पहले ही बता चुके हैं कि रेडियो 
की अच्छाई ५० प्रतिशत अच्छे एरियह-अथ पर निर्भर करती है। अकसर देखा 
गया है कि जब रेडियो में कुछ खराबी आ जाती है और दूकानदार या मेकैनिक 
बुलाया जाता है तो सबसे पहले वह एरियड ओर अथ को देखता है। हमारा 
खयाल है कि अधिकतर एरियल या अथ्थ की खराबो के कारण ही रेडियो के 
मालिकों को दुकानदारों का दरवाजा खटखटाना पड़ता है। इसोलिए एरियछ-अथ 
को बीच बीच में जाँचते रहना चाहिये। रेडियो में कोई खराबी माद्म ह्ोतो हो 
या आवाज धोमी हो गयी जान पड़े तो मेकेनिक को बुलाने या रेडियो को 
खोलने के पहले एरियल-अथ तथा रेडियो सेट में हुए उनके कनेक्शन देख लेना 
चाहिये। हमारा विश्वास है कि ऐसी १०० दिक्कतों में से ८० दिक्कतें एरियल- 
अथ दुरुस्त करने से दूर हो जाती हैं । 


बट रेदियी 


अ्थ भर एरियछ के तारों में गड़बड़ी न हो जाय इसलिए दोनों में 
अलग अलग रंग के प्छग लगाने चाहिये। छाइटनिग अरेस्टर के पास ओर सेट 
में छगाने के लिए प्छगों की जरूरत होती है। अक्सर एरियल के लिए छाल याः 
सफेद ओर अथ के छिए काले प्छगों को इस्तेमाछ करते हैं। इसके लगाने 
से यह गड़बड़ी नहीं होती कि अथ का प्लग एरियल के छेद में छगा दिया भर 
रेडियो बजानाशुरू किया भोर रेडियो न बजे तो दृकानदार को गालियाँ देना: 
शुरू किया । 

अब एरियल-भर्थ को छोड़ कर हम उस कमरे में भाते हैं जहाँ रेडियो सेट 
रखा जाता है । 


लाइटनिंग भरेस्टर 


हर एक रेडियो सेट में एरियल और अथ के तार जोड़ने के लिए २ छेद 
रहते हैं । एक के पास + और दूसरे के पास लिखा रहता है। + का मतलब एरियल 
और 7 का अर्थ से है । जमनी में एरियल को एण्टेना और अथ को एडी कहते हैं 
जो क्रमशः & ओर 7 से ही आरंभ होते हैं। एरियल और अथ के तार आकर 
सीघे रेडियो सेट में नहीं जोड़े जाते। एरियल ओर अथ के तार पहले एक 
स्विच में लगाये जाते हें और उस घ्विच में से अलग तार निकाल कर रेडियो 
में जोड़े जाते हैं । 'अर्थ' की तरह लाइटनिंग अरेस्टर के बिना भी रेडियो बज 
सकता है पर सेट की सुरक्षा के लिये छाइटनिंग अरेस्टर छगा लेना चाहिये। 
छाइटनिंग भरेस्टर में स्विच भी शामिल रहता है। छाइटनिंग अरेस्टर की जरूरत 
आकार की बिजली से रेडियो सेट की रक्षा करने के लिए पड़ती है। मान लीजिये 
कि आकाश में बादल घिरे हैं और बिजली जोर से चमक रही है। ऐसो हालत 
में कभी आपके एरियल में आसमान को बिजली उतर भावे तो लाइटनिंग अरेस्टर 
के भभाव में वह रेडियो सेट में चडी जायगी ओर उसके छोटे छोटे तारों 
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को जला कर पिष्रठा देगी और तोड़ डाठेगी । आकाश की बिजली बहुत तेज हो 
तो भी छाइटनिग भरेस्टर छगा रहने से वह ८रियल में से सीवे सेट में न जाऋर 
अरेस्टर और अथ के जरिये जमीन में चली जायगी या विनगारियों के रूप में खतम 
हो जायगो ओर आप का रेडियो सेट सुरक्षित बच जायगा। रात में सेट बन्द 
करने के बाद ब्रिना एरियल-अथ के तार उनमें से निकाले आप चैन से सो सकेंगे; 
यह चिता आप को तंग न करेगो कि आसमान में चमकने बाली बिजली मेरे सेट 
को तो खराब न करेगी ? इसीलिए रात को सोते समय एरियछ ओर अर्थ का 
संबंध कर देना ठोक होता है | इसकी व्यवस्था अछग से करने की जरूरत नहीं 
रहती । लाइटनिग अरेस्टर का स्विच ऐसा होता है कि उसे ऊपर उठा देने से 
एरियल-अर्थ का संब्रंध हो जाता है ओर एरियड-अथ तथा रेडियो संट का 
संबंध विच्छेद दो जाता है। 


ग्विच आन रेडियो सेट के ए ओर ई का संबंध 
, तत्‌ एरियल ओर अथ के साथ है। रेडियो 
क। चलते समय भी आकाश से तेज बिजली 
ए ५, - ड आने पर 'ल' स्थान पर चिनगारियोँ निक- 
के लेंगी और बिजली जमोन में चछो जायगी। 
सिरियलके तरस ले... अर्थका | तर [० 5 
; मन । 
शक न, र्ड 






रेडियो सेट के ए और इ का संबंध 

अब न एरियल से रहा और न अथे 
एरियल के तारसे अर्थ का | वार 

से । आकाश से तेज बिजली आने पर लक 


स' के रास्ते से बह आसानी से जमीन 
में निकड जायगी। स्विच आफ! 
२ 
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आकाश में अगर बादल छाये हों ओर बिजली चमक रही हो तो जहाँ 
तक संभव हो रेडियो बन्द कर देना चाहिये। बरसात के दिनों में तो 
सोते समय यथा रेडियो बन्द करते समय छाइटर्निंग भरेस्टर का स्विच 
आफ: करने में कभी भूल न करनो चाहिये । कभी कभी ऐसा होता है. कि भर्थ 
का तार जहाँ जमीन में गड़ा रहता है वहाँ जमीन सूख जातो है। ऐसी हालत 
में जमोन में पानी डालते रहना चाहिये | 


आवाज 


रेडियो खरोदते समय कुछ छोग केवढ! यह देखते हैं कि इसकी आवाज 
कितनों अधिक तेज है । उनकी दृष्टि में जो सेट सबसे ज्यादा बिल्छाता हो वही 
सबसे अच्छा रहता है। यह ख्याल गलत है। सेट खरीदते समय आवाज्ञ की 
तेजी नहों, उसका माधुय और लाउडस्पोकर को असल आवाज को जहाँ तक हो 
सके हूबहू नकल करने को ताकृत पहले देखनी चाहिये। रेडियो बजाते समय 
भी भावाज उतनी ही तेज रखनी चाहिये जितनो सुननेवार््ों के लिए काफी हो | 
रास्ता चलनेवालों को यह समझाने को कोशिश न करनो चाहिए कि मेरे. पास 
रेडियो सेट है । 

रेडियो बजाते समय सुई इच्छित स्टेशन पर ठीक ठीक छगानी चाहिए । 
कुछ लोगों को यह आदत पड़ जाती है कि वे आवाज धीमों करने के दिए 
वालुम' वाढ्य बटन नहों घुमाते, सुई जरासी इधर-उधर कर देते हैँ। ऐसा नहों 
करना चाहिए । सुई ठीक स्टेशन पर रहनो चाहिए और आवाज घटाने बढ़ाने 
के लिए 'बालुम' वाला बटन काम में लाना चाहिए । 


मीटर ओर साइकिक् 


रेडियो सुननेवाडों को एक कठिनाई ओर तह्क करतो है जो मोटर तथा 
साइकिल की है। रेडियो का कायक्रम कहों मोटरों में दिया जाता है और 
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कही किलो और मेगा साइकिटों में । हर एक रेडियो सेटों में दोनों के निशान नहीं 
बने रहते | ऐसे समय में सुननेवा््ों को बढ़ो कठिनाई का अनुभव करना पढ़ता 
है । मोटर ओर साइकिल का आपस का हिसाब समझाने के पहले यह समझाना 
ठीक होगा कि ये माप हैं किस चीज़ के । 

मोटर लंबाई का फ्रेंच माप है। विज्ञान की उन्नति के इतिहास में फ्रांस और 
ब्रिटेन में बड़ों प्रतिर्धो चढछ॒ती रही। दोनों देशों में अछग अछग माप रखे जाते 
थे। लंबाई नापने के लिए फ्रांस में मीटर था तो-ब्रिटेन में इंच-फुट था। शाम और 
पौंड का भी यही इतिद्ास है। एक इच्च में २५४ सेण्टीमोटर होता है ओर 
१०० सेण्टीमीटर का १ मोटर । इस तरद्द १ फुट में '३०४८, १ गज में "९१४४ 
ओर १ मोल में १६०९ मीटर होते हैँ । । 

बेतार की लहरें विद्युत-चुंबकोय होती हैं और ईथर में चलती हैं । चढनेवादओ 
प्रत्येक छहदर की गति सेकेण्ड में (८६००० मोल द्वोतो है । मीटर और इश्च के दिसाव 
से १, ८६,००० मील ३०,००, ००,००० मीटर के बराबर होता है। इससे आपने 
मोटर का अन्दाजा कर लिया होगा। ४१ मोटर पर दिल्खी का कार्यक्रम सुनाई 
देगा' का मतलब यह है कि दिल्लो का कार्यक्रम लेकर जो विद्युत-चुंबद्ीय 
रहरे इथर में दोड़ती हैं उनकी लंबाई ४१ मीटर रहतो है । 

अब 'साइकिल' का मतलब समझ्िये | रेडियो सुनने के लिए जैसे आप अपने 
यहाँ एरियल लगाते हैं वैसे हो कार्यक्रम भेजने के लिए हर एक रेडियो स्टेशन 
पर एरियल होता है । इस एरियल में बिजली अदकछ बदढू कर दौडायो जातो है 
और इसोसे ईथर में छदरें पेदा को जातो हैं। जैसे पानी में कंकड़ फेंकने से लहरें 
पैदा द्वोती हैं वेसे ही स्टेशनवाले एरियल के तार में बिजछों इधर से उधर अदृछ 
बदछ कर ओर घोमो-तेन कर विद्युत-चुंबक्नोय लहरें ईयर में पेदा की जाती हैं. । 
ये छहरें उस स्टेशन का कार्यक्रम अपने साथ छेइर आकाश में दौड़तो हैं ओर आप 
उनमें से चाहे जिसको अपने रेडियो सेट के जरिये अपने एरियछ में पकड़ छेते 
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हैं। मान ढी जये कि आप ३० सीटर को लंबाई की लह्दरों पर भपना प्रोग्राम 
मैजना चाहते हैं। ये लदर १ सेफेण्ड में ३२० करोड़ मीटर दौड़ जातो हैं। यानी 
१ सेकेण्ड में आपको २०-३० मीटर लंबी १ करोड छहूरें भेजनी पढड़ेंगी। १ 
सेकेण्ड में ? करोड़ लहर भेजने के लिए एरियल के तार में १ सेकेण्ड में १ 
करोड़ बार बिजली अदलनी बदलनी पड़ेगो | एक सेकेण्ड में ज्ञितनी बार बिज्ञढी 
अदलनो-बषदछनी पढ़ती है उनको उतना ही 'साइकिछ' कहते हैं। साइकिल का मतरव 
केरा है। इससे अब आपने समझ लिया होगा कि १ करोड़ साइकिल ३० मीटर के 
बराबर होता है। अगर आप ६० मीटर की छहरों पर काययक्रम भेजना चाहते 
हैंतो आपको एरियछ में ५० ढाख बार बिजलों बदढनो पड़ेगो । ६० 
मीटर ५० छाख साइकिल के बराबर हुआ । इन फेरों को अंग्रेजी में फ्रोकेन्सी 
कद्ते हैं । थोड़े में यह हिसाब इस प्रकार छिखा जा सकता है-- 


मै छहर की लंबाई > _........ ३ करोढ़ 
मीटरों में छहर की लंबाई - फेरों की संख्या ( साइकिल ) 
या 
_ ३० करोड़ 
साइकिल --  जोद 


इस हिसाब के साथ एक ओर हिसाब याद रखना होगा । फेरे अक्सर साइ- 
किछों में नहों दिये जाते, मेगा-साइकिक ओर किछो-साइकिलों में दिये जाते 
हैं। १ हजार साइकिल का १ किलो साइकिल होता है और १ हजार कढिछो 
साइकिल का ? भेगा साइकिढ द्वोता है । 

१ हजार साइकिल -- १ किछो-साइकिल । 

१ हजार किलो-साइकिल या १० छाख साइकिल - १ मेगा-साइकिल । 

इस दिसाब से आपने देख लिया होगा कि १० मेगा-साइकरिड १ करोढ़ 
साइकिल या ३० मोटर के बरावर होता है । 


रेडियो ३१ 


मेगा-साइकिछ % मीटर ८ ३००। 

हमारा विश्वास है कि अब आप मोटर को मेगा-साइकिडों में या मेगा- 
साइकिलों को मोटरों में सरछता से बदछ सकते हैं। एक वात ओर याद रखनो 
चाहिए | मेगा-साइकिडों की संख्या जे पे-जै मे बढ़ेगी वे ते-वै वे मोटरों की संख्या घढेगो । 
क्योंकि दोनों का गुणनफल ३०० ही आना चादहिये। एक बढ़ता हे तो दूसरा घटता 
है । इसका कारण यह है कि एक सेकेण्ड में लदर को जितना अन्तर ते करता रहता 
है वह कभो बदलता नहीं, अथोत्‌ गति नहीं बदझतो छहर की छम्बाई अगर 
बढ़तों है तो निश्चित्‌ समय में कम छहरें भेजनो पढ़ती हैं-यानो बिजली घटने- 
बढ़ाने के फेरे कमर होंते हैं। छददर को लंबाई घटानो हो तो फेरों की संख्या 
बढ़ानो पड़तो है। रोज काम आने बाढे कुछ मीटरों ओर मेगा-साइकिलों का 
हिसाब नीचे दिया जाता है-- 


भीटर मेगासाइकिल मीटर मेगासाइडिड 
१३१ ८5 २३ ४१ 5. ७ 
१६ 5. १९ ४९ 5 ६ 
१९ 5 ?६ ६० 5 ५ 
२५. + श्शश्र ९०. 5. ३ 
३१ न्‍ ९-१० 
छोटी, मकोली ओर बड़ी बहरें 


दुनिया में सेकड़ों रेडियो स्टेशन हैं.। हर एच स्टेशन एक निश्चित लंबाई की लहरें 
भेजता है। बड़े-बड़े स्टेशनों में कई छहरों पर एक ही छार्यक्मम भेजा जाता - 
है। सुविधा के लिए लंबाई के अनुसार बेतार को छहरों फे अछग 
जढछ्ग नाम रखे गये हैं! १ हजार मोटर ओर उप्तसे अधिक डंबो 
खुहरों को ढांग वेव ( लंगी छदरें ) कहते हैँ । १०० ओर १००० मीटर के कोच को 


श्डे शेडिग्रो 


छहरों को मीडियम ( मझोली ) तथा १० ओर १०० मीटर के बीच की हछहरों 
को शार्ट ( छोटो ) बेब कहते हैं । १० मीटर से छोटी छहरों का उपयोग विशेषतः 
टेलिबिजन में किया जाता है | ऐसी छहरों को अल्ट्रा शार्टे वेब कहते हैं। १ मोटर 
से भी छोटी लहरों फो माइक्रो किरण कहते हैं । 

रेडियो बनानेवाढी कंपनियाँ अकसर लंबाई के अनुसार किये गये छहरों 
के विभाजन का पालन नहीं करतीं। जिन्होंने कई तरह के रेडियो सेट देखे 
होंगे उन्हें मालूम होगा कि सुविधा के छिए शार्ट वेब के २ बेण्ड रहते हैं। 
एक बैण्ड में १३ से ३० या ५० मोटर तक के निशान रहते हैं ओर दूसरे 
में ३२० या ५० से १५० मोटर तक। इसके ऊपर ५५० मीटर तक भीडियम 
वेव का बैण्ड रहता है और उच्चके बाद चोथा बेण्ड बड़ी लहरों के लिए रहता 
है। यह बात नहों कि सभी रेडियो सेटों में एक ही तरह के बेण्ड ओर चिह्न हों । 
बहुत से सेटों में बड़ी छहरों का बैण्ड नहीं रहता । इसको आवश्यकता भी 
भधिक नहीं पढ़ती | जिन रेडियो सेटों में सब लहरों का कार्यक्रम सुना जा 
सकता है उन्हें “आठ वेव' सेट कहते हैं। रेडियो के कारखानेदार अपनी 
अपनी सुविधा के अनुसार छहरों को ढांग, मीडियम और शाट में अलग 
अलग विभाजित करते हैं। पर यह कफेवछ उनकी सुविधा का प्रश्न है। वैज्ञानिकों ने 
उनका जो विभाजन किया है वही ठोफ मानना पड़ेगा । 


लेबी ( ढांग ) लहरे-- १००० भीटर से ऊपर 
मझोली ( मीडियम )-- १०० से १००० मीटर तक 
छोटी ( शार )-- १० से १०० मीटर तक 
अल्ट्रा शाट-- १ से १० मीटर तक 
माइक्रो रे-- १ मीटर से छोटी 


यह बात नहों कि वैज्ञानिकों का यह निश्चय बदलता नहों । विज्ञान की 
उम्मति के साथ-साथ ,नयी-नयी बातों का पता छगता रहता है ओोर वेज्ञानिकों 


रेडियो श्शे 


को अपने ही निम्भय बदलने पढ़ते हैं। छहरों के नामों के बारे में वैज्ञानिकों की 
अन्तरोष्टीय सछाइकार कमेटी ने एक कोर निम्यय किया है ज्सि हम नीचे देते 
हैं। हमारे पास यह देखने का कोई साधन नहों है कि दोनों निम्चयों में पहले 
कौन किया गया है। इसीलिए इस पुस्तक में हम दोनों दे रहे हैं। 

अन्तरोष्ट्रीय सलाहकार कमेटी का निश्चय इस प्रकार है-- 


३००० मीटर ओऔर उससे अधिक-- लेबो लहरें 

२०० से ३००० मोटर तक-- मझोली ,, 

५० से २०० मीटर तक-- बीच की ( इण्टरमीडियेट ) 
१० से ५० मोटर तक-- छोटी ( शाट ) छहरें 


अधिकतर आहछ वेव रेडियो सेटों में १० से छेकर २००० भीटर तक के 
निशान होते हैं । रेडियो सेट इतना बढ़ा नहीं होता कि एक ही छाइन में १० 
मीटर से ढेकर २००० मीटर तक के निशान बनाये जा सर्कें। सब सेट 
१० से लेकर २००० मीटर तक के बनाये भी नहीं जाते । भारत में कोई भो 
स्टेशन ढांग वेव पर नहीं चढता । बहुत से सेटों में १३ मीटर नहीं रहता। कुछ 
सेट सिफ मीडियम वेव मुनने के लिए ही बनाये जाते हैं। यह सब अपनी अपनी 
सुविधा और खच करने की क्षमता तथा रेडियो कंपनी के अलग-अछग मेछ के सेट 
बनाने पर निभर करता है। सेट में मोटर दिखाने के लिए एक ही सुई रहती 
हैं। सुविधा के, लिए मीटर की पूरी लंबाई के ३-४ हिस्से कर देते हैं। इन द्दिस्सों 
को बैण्ड कहते हैं। सुई एक ही होने के कारण बेण्ड बदलने के छिए एक बटन 
छगा रहता है। यह बटन धीरे-घोरे घुमाने पर बेण्ड बदलता जाता है। 
अकसर रेडियो में शार्ट नं १, शार्ट नं २, मीडियम और ढांग ये चार बेण्ड 
रहते हैं। बहुत से सेटों में सेट के छाउड स्पीकर पर ही ग्रामोफोन बजाया जा 
सकता है। इसके लिए उसी बटन में छांग के बाद एक ओर जगह बदलने के 
छिए रइती है। रेडियो सेट पर वजनेवाढे आरमोफोन के लिए केवछ अठ्य 


२४ रेशियों 


सारण्ड बक्स की आवश्यकता रहती है। इस साउण्ड वक्‍्स .। दो तार रहते हैं 
जिन्हें जोड़ने के लिए सेट के पीछे दो छेद रहते हैं। एक पर ९ ओर दूसरे पर 
ए लिखा रहता है। इसका मतलब 'पिक अप है । 


प्रत्यक्ष ओर अप्रत्यक्ष लहरें 


बेतार को लहरें जब क्िसो रेडियो स्टेशन से चलती हैं तब कुछ तो आकाश 
में ऊपर की ओर जातो हैं, पर कुडु जमोन को सतह के पास से भो जान हैं। 
जो ऊपर से जाती हैं उन्हें तो अप्रत्यक्ष ( इनडाइरेक्ट ) किरण कहते हैं । 
जमीन के पास से जाने के कारण छहरों में की शक्ति बहुत जल्द समाप्त 
हो जाती है। जमीन की अपेक्षा पानो में कम शक्ति क्षय होतो है। इसलिए 
समुद्र के किनारे के स्थानों में बहुत से स्टेशन सुनाई देते हैं । 


दोटी लहरे' 


हेवी साइड सतह को बात हम किसी अध्याय में कद्द चुके हैं । वैज्ञानिकों 
का कहना है कि पृथ्वों से १४० मोढू को ऊँचाई पर आसभान में एक 
ओर सतह द्ोती है जिसे अप्लेटन्स लेयर' कहते हैं। यह सतह १०० 
मीटर से कम लंबाई को बेतार को छहरों को भो रोककर उनझा प्रश्नों को ओर 
प्रत्यावतन करती है। “अप्हेटन्स लेयर' का पता वैज्ञानिकों को बहुत बाद में 
ढगा है। पहले समझा जाता था कि १०० मीटर से कम लंबाई की लहरों पर 
संदेश भेजे हो नहीं जा सकते। इसलिए वैज्ञानिकों को १०० मोटर से 
कम पर प्रयोग करने के छिए कहा गया। इनके प्रयोग के समय दिल्डगी यह होने 
छगी कि १०० मोल की दूरी पर तो संदेश सुनाई न देते थे, पर इंग- 
कैण्ड के सिम्नल आस्ट्रेलिया, दक्षिण अमेरिका आदि देशों में सुनाई देते थे और 
सब लोग बड़ी उछक्षन में पढ़ जाते थे कि यद्द केसे दो रहा है। इसके बाद वैज्ञानिक 
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आगे बढ़े ओर उन्होंने अप्लेटन सतह का पिद्धान्त खोज निकाछा। अप्लेटन 
सतह देवीसाइड सतह से ओर अधिक दूर होने के कारण लहरें ;त्यावतित होकर 
अधिक दूर जाने लगीं | छोटो लहरें रात की अपेक्षा दिन में ज्यादा अच्छी सुनाई 
देती दें । पहले हम छिख।चुके हैं. कि मझोल। और टम्बी छहरें दिन को अपेक्षा 
रात में अधिक साफ सुनाई देतो हैं। छोटो छह क्राफो दूर दूर तक ज्ञातो 
हैं, इस छए उतमें एक ओर कठिनाई होतो है। जब रेडियो स्टेशन पर दिन 
रहता है तब सुनने वाले के यहाँ रात या संध्या हो सकती है। रात में १७ 
मीटर से छोटी लहरें बिलकुल सुनाई नहां देतीं। दिन में १० मीटर से छोटी 
लदरें नहीं सुनाई देतों। इपसे स्पष्ट है कि दिन में १० मोटर से छोटो 
और रात में १७ मोटर से छोटो लहरें अप्छेटन सतद्द के पार निकछ जातो हैं, 
उनका प्रृथ्वी को ओर प्रत्यावतन नहों होता । आल इ ण्डया रेडियो अपने शार्ट वेव 
के स्टेशन शाम को ६० और रात में ९० मोटर पर क्यों रखता है इसका कारण 
अब पाठक समझ गये होंगे । इसका कारण यही है कि लट्टरें दिन की अपेक्षा रात 
में अधिकाधिक बेझर होती जातो हैं । 


वेज्ञनिक्रों को कभी कभी अनुभव हुआ है कि कोई संदेश एक बार सुनाई 
देने के १५ सेकेण्ड बाद फिर सुनाई देता है। ?ससे यह अनुमान छगाया 
जाता है कि पृथ्वी से १०,००,००० मोर की ऊँचाई पर एक ओर सतह है जो 
और छोटी बेवार को लहरों का प्रत्यावतेन करती है । 

आकाश में जब बिजली चमकती है और बादल गरजता है तब सभी छंबाई 
को ईथर को लद्रें पैदा होतो है। इनमें से कुछ तो ६० हजार मोटर तक ढंबी 
रहती हैं । परंतु छोटी लहरें बहुत कम रहती हैं इसछिए भआध्तमान में बिजडी 
चमकने पर छोटी लहरों के कायक्रम पर बहुत कम 22: की अपेक्षा 
राते में भौर ज्ञाड़े की अपेक्षा गरमी में आकाही को बिजली“#ैउपद्रव अधिक 
दोता है। आकाश की बिजली के कारण लंबो क्षहरों के बढ़ा श रगुछ 
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दोता है। ये लहरें अधिक दूर जादी भी नहीं, इसोलिए इनका उपयोग महर्व 
के स्टेशनों पर महत्त्व के ओर दूर दूर तक भेजे जानेवाले कायक्रमों के 
लिए नहीं होता । हम इसो अध्याय में पहुे छिख चुके हैं कि लंग्रो छह्दरों की 
आवश्यकता भी नहों रहती । इसका कारण अब पाठक समझ गये होंगे । 

१४ से ५० मीटर तक के बीच शार्ट वेब का ठपयोग दूर दूर तक कायक्रम 
भेजने के छिए किया ज्ञाता है। पास के लिए मझोली छहरों का ही अधिक 
उपयोग होता है । 

रेडियो सेटों के सामने वाले डायछ पर अधिकतर स्टेशनों के नाम (द्ये रहते 
हैं, पर रेडियो बजाने वाढों का अनुभव यह दे कि उन नामों का अधिक उपयोग 
नहीं दोता । क्योंकि स्टेशन अपनी छहरों की लम्बाई बदलते रहते 
हैं। मोसिम के अनुसार रूद्रों की लंबाई में भी अक्सर परिवतन होता रद्दता है । 
जो मीटर जिस समय में अच्छे सुनाई देते हैँ उनका मोटा हिसाब यहाँ दिया 
जा रहा दे । 

१३ मीटर का कार्यक्रम दो पहर के समय अच्छा सुनाई देता है। १६ या 
१७ मीटर तीसरे पहर से अँधेरा होने के पहले तक ; १९, २० और २५ मीटर 
शाम से लेकर रात के पहले पहर तक; ३०-३१ मीटर रात के दूसरे पहर में ओर 
' ४९-६०,९० मीटर शेष रात में अच्छे सुनाई देते हैं | मोटा हिसाब यह है कि दिन 
के समय कम लंबी ओर रात के समय ज्यादा लंबी (शाट ) छहरें अच्छी 
सुनाई देती हैं। इस साधारण सिद्धान्त के साथ द्वो यह बात भी देख लेना 
चाहिये कि रेडियो ट्रांसमिटर जहाँ है वहाँ कितना बजा है ओर वहाँ से छुननेवाले 
स्थान तक पहुँचने में छहरों को कितना रास्ता सूय प्रकाश में तय करना पढ़ता हैं । 


जाड़े में रेडियो अच्छा क्‍यों सुनाई देता हे 
बेशानिकों ने हिसाब छगाया है कि हेवीसाइड लेयर प्रथ्वी से करीब 6० 
मोछ ऊपर आसमान में रहता है। दिन के समय सूर्य को किरणों के कारण यह 
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सतह कुछ ओर नीचे आ जातो है। इससे रात की भपेक्षा दिन में लहरों का 
प्र्यावतंन कम दूर होता है। रात के समय दूर दूर के स्ठेशन भी सुनाई 
देते हैं इसका कारण यद्दी है। १ हजार मीटर से अधिक लंबी लहरों के संबंध में 
रात और दिन में अधिक फक नहीं होता। गरमो में दिन बड़े ओर रात छोटी 
होती है । जाड़े में दिन छोटा ओर रात बड़ो होती है। इसीलिए गरमियों को 
भपेक्षा जाड़े में रेडियो और अधिक अच्छा बजता हे | 

वेज्ञानियों का कहदना है कि सूर्य पर कुछ दाग दिखाई देते हैं । ११-११ व में 
इनका चक्र पूरा होता है। ये दाग जब बहुत अधिक होते हैं तब सूये से एक चुंब- 
कीय तूफान उठता है। वह जब हथ्वों के पास पहुँचता है तब बेतार की छोटी 
छहरों में बड़ी गढ़बड़ी होने छयती है। १९१४ में इसो तरह के चुंबकीय तृफानों 
के कारण छोटी लहरों के कार्यक्रम कई बार लगातार दो-दो तोन-तीन दिनतक 
बिगड़ते रहे हैं । 

रेडियो के विभिन्‍न बटन (नॉब) 


रेडियो के विभिन्न बटनों का उपयोग किस तरह होता है इसे बताना भी आव- 
इयक है । एक बटन आवाज़ कम ज्यादा करने के लिए रहता है। अधिकतर सेटों 
में रेडियो शुरू करने का बटन भी इसी में रहता है। धढ़ी के काँटे जिस तरह 
घूमते हैं उस तरह दाईनी ओर घुमाने से पहले सेट शुरू होता है। इसकी 
निशानो यह है कि सेट के अन्द्र जो बल्ब रहते हैं जछ उठते हैं । बहुत से सेटों 
में सेट शुरू करने का स्विच भछग भी रद्दता है । 

दूसरा बटन सुई घुमाने का रददता है। इसो में एक भोर छोटा बटन रहता है 
जो सुई बहुत धीरे-धीरे घुमाने के काम आता है। बहुत से सेटों में सुई नहीं 
रहती । रोशनी की एक किरण से सुई का काम लिया जाता है । बहुत पास पास के 
रेडियो स्टेशन पकड़ने के छिए बहुत से सेटों में बैण्डों के अछावा एक ओर रकेल रहता 
है जिसे वर्नियर कहते हैं । इससे थोड़ा थोढ़ासा अन्तर भो माद्म हो जाता है। 
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स्विच और आवाज़ छोटो बड़ी करने का एक बटन, बेण्ड बदलने का एक बटन, 
सुई घुमाने का एक बटन, इन तीन बटनों के अतिरिक्त एक और बटन होता है । यह 
आवाज झढ़ो करने के लिए रहता है। अंगरेजी में इसे टोन कण्ट्रोडर कहते हैं । 
आवाज छोटी बड़ी करनेताडे बटन को बाल्युम कण्ट्रोलर कहते हैं । 

बटनों का यह वर्णन साधारण है । हरएक कंपनी अपने अपने सेटों में कुछ 
अलग रचना या विशेष ढंग का दिमात्र रखती है। उन सत्रका जानना या उसका 
विवरण यहाँ देना संभव नहीं है। रेडियो बजाने के लिए अधिकाधिक सहूलियत हो 
इसके लिए नयी नयी बातों का पता छंगाया जा रहा है। बेण्ड एकस्ेण्डर का नाम 
कुछ लोगों ने सुना होगा । जिस मोटर पर रेडियो सुनना हो वह इससे फेडाया 
जाता है ताकि बहुत नजदीऊ नजदोऊ के स्टेशन भो सरलता से पकड़े जा सकें । 

कुछ छोगों को यह आदत होतो है कि रेडियो बजाते हुए हो वे बैण्ड बदलने का 
बटन घुमाते हैँ। रेडियो की मशोन बड़ी नाजुऋ रदतो है । उसमें बहुत मद्ोन महोन 
तारों का जाल सा रहता है | उसके बल्ब भो बहुत नाजुछ होते हैं | जरासे धक्क में 
सशोन खरात्र हो जा सऊती दै ' इसलिए रेडियो बजते समय बैण्ड नहों बदछना 
चादिये | बेण्ड बदलना हो तो आवाज छोटो बढ़ी करनेवाठा बटन बंद कर देना 
चाहिये । रेडियो के अन्दर की क्सो जलतों रह्दे तो कोई हज नहीं। इमके बाद 
बैण्ड बदलना चाहिये और फिर अवाजवाला बटन धीरे धोरे खोडना चाहिये | 

इस बात का हमेशा ख्याल रखना चाहिये छि रेडियो को कभी धक्का न छगे । 
इंसोलिए रेडियो जिस टेबुठ पर रखा जाय बह छड़खड़ाने या हिलनेवाढा न हो । 


रेडियो टेबुड पर हो रखना चाहिये | ठेवुढ छकड़ी का हो और जितना बड़ा 
रहे उतना हो अच्छा । छकड़ो के टेवुल से आवाज़ अच्छी दो जाती है । 

रेडियो सेट कमी दीवार से पीछे चिपका कर नहीं रखना चाहिये । रेडियो 
बजते समय मशीन गरम हो जाती है ओर उसे हवा छगना आवश्यक रहता है । 
इसीलिए सेट के पीछे वाले बोर्ड में या तो बड़े पड़े छेद बने रहते हैं या कुछ जगह 
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खुली छोड़ दो जाती है । कुछ छोग सुरक्षा के र्याठ से सेट पर कपड़े की खोली 
चढ़ा देते हैँ । खोली चढ़ानेवालों को चाहिये कि सेट बजते समय खोलो निकाह 
दिया करें ओर बंद होने के १०-१५ मिनट बाद फिर चढ़ा दिया करें | खोडी चढ़ो 
रखकर सेट कभो नहीं बजाना चाहिये । इसमे सेट बहुत जल्दी गरम हो 
जाता है । 

स्विच 'आन' करते ही सेट बजना शुरू नहों दोता । सेट के अंदर जो बढ़े बढ़े 
बल्ब ( वाल्य या ट्यूब ) होते हैं इन्हें गरम ह।ने में करोत्र आधे मिनट का समय 
छगता है । जिस शहर में डो. सो फरेण्ट हो ओर स्विच “भाना करन के आधा 
मिनट बाद भी सेट कास करना शुरू न करे तो स्विच ऑफ कर बिजलीवाला प्लगो 
धुमाकर लगाना चाहिये । 

हरएक शहर में बिजलो शी शक्ति (वोल्टेज) एक सी नहों रहती । इलके लिए 
रेडियो सेट में एक क्र रहता है जो प्राप्य बोल्टेज के अमुसार अछग अछग स्थानों में 
कस दिया जाता है । बोल्टेज बिजली देनेवाली कंपनी से माढूम हो सकता है या 
मीटर से जाना जा सकता है। प्राय: २०० से छेकर २५० बोल्टेज तक विजलो 


दी जातो है । 
बेटरी सेट 


रथोग-ज्यवसाय के क्षेत्र में भारतवर्ष अन्य देशों से अभी बहुत पिछड़ा हुआ 
है। इस कारण यहाँ बड़े बड़े शहरों को छोड़कर अन्यत्र बिजलों का प्रवन्ध नहीं 
है ' यह स्थिति अब धीरे धोरे सुधर रहो है। फिर भी देक्षतों वक बिजलो को पहुँच 
होने में कई व छग सकते हैं जिन स्थानोंपर विजलो घर न हो वहाँ बेटरो से 
भी रेडियो सेट चलाये जा सकते हैं। पर बेटरी से चलनेवाले रेडियो यंत्रों फे वाल्क 
बिजलो से अढनेयाक्े रेडियों यंत्रों के बाल्य से भिन्न रहते हैं। रेडियो खरीदते 
समय पहले इस बात को स्रोच छेना चाहिये कि जिस स्थान पर उसका उप- 
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थोग फरना है यहाँ बिजलो दे या नहीं । न हो तो बेटरी से चलतेबाढा सेट 
खरीदना चाहिये ! 

बैटरीवाढे सेटों में बिजलीवाले यन्त्रों को अपेक्षा अधिक असुविधा द्ोतो है । 
बैटरी को बार बार चाज करना पढ़ता है। पर जहां बिजली नहीं रहती वहाँ अनि- 
वार्यतः इनका उपयोग करना ही पड़ता है। बिजलो के संबन्ध में भी एक बाव 
बड़े महत्व की है। इस बात का पता रहना जरूरी है कि उक्त स्थान पर बिजलो 
ए. सी. है या डी. सो. । जो सेट ए.सो.डो.सी. दोनों पर चछते हैं. उनमें तो किसी 
प्रकार की दिक्कत नहीं रहती, पर केवछ एक ए. सो. या एक डी. सी, मेल की बिजली 
की करेंट से चलनेवाले सेट हों तो उनको करेण्ट के अनुरूप बनाना पड़ता है | यह 
काम रेडियो का दुकानदार ही कर सकता है, इसलिए इन सब बातों पर यन्त्र खरी- 
दने के पहले विचार कर लेना आवश्यक है। 


कायक्रम में बाधा ( इन्टरफीयरेन्स, डिस्टर्वेन्स ) 


भारत में रेडियो आाडकास्टिंग अभी वाल्यावस्था में है, इसलिए कार्यक्रमों 
में बाधा (इन्टरफियरेन्स ) डालनेवांडों के खिछाफ यहां अभी कोई 
कानूनी व्यवध्था नहों है। विदेशों में जोर जोर से रेडियो बजाने अथवा 
रात के कुछ निश्चित समय में जोर से रेडियो बजाने आदि पर भी 
प्रतिबंध लगाये गये हैं। पर इससे अधिक कठिनाई बिजलो की मशीनों से पेदा 
होती है। भारत में तो सबसे बड़ी दिक्कत डी, सी. फरेण्ट के कारण होती है । 
इस देश के अधिकांश बड़े शहर में बिजली की डी, सी. करेण्ट है। डो, सी. 
बिजली पेदा करने में जो मोटर इस्तेमाल करनी पढ़ती है उससे आसमान में 
इथर को भारी तूफान पैदा होता है भौर रेडियो के कार्यक्रम में बाधा पड़ती है । 
इसके कारण बिजली-घरों के पास रहने वालों को रेडियो सुनना दुश्वार हो जाता 
है। कार्यक्रम में बाधा केसे पड़ती है, इसे समझ लेना अच्छा द्वोगा । बिजढो की 
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मोटरें जब चलतो हैं, तो उनमें चिनगारियाँ निकलछतों हैं । इन चिनगारियों से 
ईथर में तुफान उठते हैं और वे रेडियो की लहरों के साथ कारयक्रम में आ जाते 
हैं । इन तृफानों को शक्ति अधिक नहीं रहती इसलिए ये जहाँ उठते हैं. उनसे दूर 
रहनेवालों को इनसे कोई दिक्कत नहीं होती । कुछ लोगों का ख्याल है कि रेडियो 
के आस पास बड़ी आवाज होने से वह रेडियो मैं आ जाती है| पर ऐसी बात नहों 
है। रेडियों में आवाज की लहरें नहीं, बल्कि ईथर की लहरें ही बाधा डाल सकती हैं। 
आपके रेडियो सेट के पास कोई तोप छूठे तब भी उसका परिणाम आपके रेडियो 
सेट पर नहीं पढ़ेगा। पर जिस कमरे में रेडियो हो उस कमरे में आप अगर 
कंधी से अपने बाल सवारें और उसके घषण से बिजली पंदा हो तो उसका असर 
रेडियो में आ जञायगा । रेडियोबाले कमरे में तार पर कोई धोती सुखाने के लिए 
आपने डाली दो ओर सूखने के बाद आप उसके तह जोर से अछग करें तो अछग 
होते समय दोनों तहों के बीच में बहुत बारीक चिनगारियाँ निकल जातो हैं। इस 
से रेडियो में आवाज हो सकती है | 

इससे यह बात समझ में आ गयो होगी कि रेडियो के कार्यक्रम में बाधा 
कैसे पढ़ती है । मकान में बिजली के पंखे हों या बिजली से चढनेवाली ओर 
मशीने हों तो कार्यक्रम में बाधा पड़ती है । इसके लिए पुराने पंखे या बिगड़े 
हुए पंखों को इस्तेमाल नहीं करना चाहिये | बिजलो की मीटर में कन्डेन्सर बेठा 
लेना चाहिये इससे चिनगारियाँ निकलना बन्द हो जाता है । 


रेडियो वालों के आस पास जो छोग रहते हैं उनसे अकसर रेडियो के काय- 
क्रम में बाधा पड़ती है। आपका कोई पड़ोसी पुराने और रद्दी बिजली के पंखे 
का गरंसी में उपयोग करता है तो उससे आप के रेडियो में शोर होगा ओर उस 
के कारण आपको कोई कार्यक्रम ठोक तरह सुनाई न देगा। अगर कोई पड़ोसी अपने 
मकान में बार बार स्विच दवावे तो आप के रेडियो में बार बार आवाज होगो । लिफ्ट, 
बस, ट्राम, पंखे, ठंढा रखनेवाली मशोनें, बिजली की मोटर, नियन रोशनी के विज्ञा , 
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पन या दुरानों के नामों के बोडे, विजली घर की कुत्र मशीनें, बिजलों से रोग अच्छा 
करनेवाली मशीनें इन सबसे रेडियो के क यक्रम में बाधा पढ़ती है। भारत में 
बिजली के पंखों के कारण गरमो के दिनों में रेडियो सुनना असम्भबमा हो जाता 
है । इन सब दिक्कतों को दूर करने के लिए दो उपाय हैं । एके तो शिक्षा और 
दूसरे सरकारी कानून द्वारा दंड को व्यत्रस्था । भारत में इस सबन्ध में अभी कोई 
सरकारी कानून नहीं है, पर रेडिय/का प्रचार अन्न व्यापक हो रहा है ओर कोई 
न कोई कानून सरकार को अवश्य बनाना पड़ेगा। पहुला उपाय शिक्षा का है और 
मेरी इस पुम्तक् से यदि कुछ लोग शिक्षा लेंगे ओर गरमियों में अपने मकान में 
खराब पंखे न चढायेंगे तो उनके पड़ोसी रेडियो पुननेव्राडे उनको अने छानेक 
धन्यवाद देंगे ओर इस पुस्तक का एक उद्देश्य भो सफल हो जायगा। 

रेडियो के कायक्रम में और भो कई तरह से बाधा उत्पन्न होती है। 
एक हो मकान में यदि दो एरियलठ पास-पास हो ओर उनसे संबंधित दोरनां 
रेडियो सट एक साथ चढाये जायें तो एरियलों के कारण परस्पर गढ़बड़ों होतो 
है। एक हो एरियह द्वारा दो सेट चलने से तो कार्यक्रम कभो कभी एकदम चोपट 
दो जाता है। अगर आस पाप्त में कोई सिनेमा धर हो तो उसको मशोन से 
भी कायक्रम में बाधा पड़तो है । एरियछ के पास टेडिफोन या टेडिप्राफ का तार 
भी कार्यक्रम में कभी कभो बाधा उत्पन्न करता है । 

छड़ाई के दिनों में तो दुश्मन के रेडियो कायक्रम में ज्ञानवूम् कर बाघा 
डाल जातो दे | वर्तमान युद्ध आरंभ हुआ तभो से बरडिन के रेडियो पर जा 
कूं कूं कूं की आवाज होती रही वह इसो कारग । इसका एक द्वो उपाय है कि 
कार्यक्रम की आवाज बाघा को आबाज्ञ से तेज को जाय । इसो उपाय के कारण 
बरढिन रेडियो भारत में बाधा होते हुए भो साफ सुनाई देता था। 

रूस कायुद्ध आरंभ होने के बार रेडियो में बाघाडालने का एक यह्‌ 
उपाय भी उपयोग में छाया गया कि जिस मोटर पर शत्रु डा स्टेशन चढता 
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हो उसी मीटर पर खुद ही बोछा जाय | यह प्रयोग रू्त ने जमेंनी के खिछाफ और 
जमेनो ने बी. बी. सो ( लंदन रेडियो ) फे खिाफ कुछ दिनों तक किया था । 


रेडियो यंत्र में खराबी 


रेडियो यंत्र में जब खराबी आ जाय तब पहले नोचे लिखी हुई बाव 
को देख लेना चाहिये । कभी २ ऐसा होता है कि मामूठी सो बात रहती है ओरों 
उसे देखे बिना हो रेडियो का मालिक दृकानदार या मैकेनिक को बुला छाता है 
ओर दोनों को व्यथ परेशानी होती है । 

कभी २ सेट बज्ञाना शुरू करते हो उप्तमें से थों घों भावाज आना शुरू 
होता है ओर कायक्रम सुनाई नहीं देता । इसके लिए पहड़े विजछोबाछा मेन प्लग 
उल्ट देना चाहिये । इस पर भी अगर खराबी दूर न हो तो दूसरी बातें देखनी 
चाहिये । 

दूसरी बातों में यह देखना चाहिये कि एरियड और अथ के कनेक्शन ठीक है 
यथा नहीं । रेडियो के अंदर छाउड स्पोकर में जो कनेक्शन रहता है वह खुला है या 
ठीक है। वाल्व के ऊपर कनेक्शन करनेवाले तार ढीले तो नहीं हो गये हैं, वाल्य 
अपनी जगहों पर ठोक बेठे हैं या ठीले हैं, आदि । जब सेट में कार्यक्रम धीरे २ 
सुनाई दे रहा हो पर कुछ खराबी आयी हुई भी मालूम दे तो ऊपर ऊपर के 
सब्॒ कनेक्शन देख लेने चाहिये। कनेक्शन कभी जरासे ढोडे हो जाते हैं 
और इसीसे खराबों मालूम होती है। इसरोलिए रेडियो में हर स्थान पर टाँका 
छगाकर तार की पकी जोड़ाई की जाती है। तार ऐंठऋर जोड़ने से ठीक २ 
काम नहीं चछता । जब यह माछठूम हो जाथ कि उपयुक्त फोई खराबी नहीं है 
ओर फिर भो रेडियो ठोक नहीं बज रहा है तब उसे दूकानदार या मैकेनिक के 
पास भेजना चाहिये। साल डेढ़ साढ के बाद रेडियो के वाल्व बदलवा 
ढेने चाहियें। अंदर की सफाई भी करा छेनी चादिये। बाहर को सफाई 

४ 
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हर हफ्ते अपने हाथ से की जाय तो अच्छा है। पर सेट खोछते समय इस 
बात को बहुत भच्छी तरह देख भोर समझ लेना चाहिये कि हम जो चीज 
खोल रद्दे है वह कैसे बेठाई हुई है जिससे सफाई करने के बाद वह फिर ठीक 
से बैठाई जा सके | खुला रेडियो फिर ठीक करते सम्रय यह देख लेना चादिये 
कि प्रत्येक कक्क्‌ ठीक २ कसा गया है या नहीं। भगर ठीक न कसा गया 
होगा तो आवाज में खराबी आ जायगो। रेडियो के पीछे वाला बोर्ड अगर 
ढीला बैठा हों तो भी आवाज खरात्र होती है, कयांकि किसा आवाज से 
सितर के तार जिस तरह बज उठते हैँ उसी तरह रेडियो के आवाज़ से पोछे 
वाला ढ॑ ला बोर्ड भी हिछ उठता है और अपनी आबान देता है जिससे रेडियो 
कार्यक्रम को आवाज खराब सुनाई देती हे । 
ताइसेन्स 

संयुक्त राष्ट्र अमेरिका को छोड़कर दुनिया के प्राय: अन्य सब देशों में बेतार 
पर सरकारों नियन्त्रण है। रेडियो सेट रखने के लिए सरकारों छाइसेन्स को फोंस 
विभिन्न देशों में विभिन्न है | ब्रिटिश भारत में रेडियो विभाग सरझार के डाक 
भर तार विभाग के अन्तगंत है और रेडियो सेट रखने के छिए यहाँ भी सरकारी 
छाइसेन्स प्राप्त करना पड़ता है। इसके लिए १०) हर साल देना पड़ता है । 
ढाकखानों में छाइसेन्स के फाम मिलते हैं जिनमें सब आवश्यक बातें दर करने 
भौर १०) का टिकट चिपकाने पर लाइसेंस मिछ्ता है। यह १२ महीने के लिए 
रहता है । जिस महीने में छाइसेंस लिया गया हो उसकी पहलो तारीख से महोना 
गिना जाता है | इस तरह किसो महीने के आ* री सप्ताह में छाइसेन्स लेनेबाला उसका 
उपयोग पहले साल में ११ महीने ही कर पाता है। एक छाइसेन्स से एक 
मकान के किसो परिषार में चाहे जितने रेडियो सेट रखे जा सकते हैं पर लाइसेन्स 
अगर ,उठोवा (पोर्टेबल) सेट के लिए हो तो मिफ एक हो सेट रखा जा सकता है । 
द्ोटेड, आद्ारगृह या सावेजनिक स्थानों में रेडियो सेट रखनेवालों की 
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२५) वाल छाइसेन्स ढेना पड़ता है | ओर भो २-३ तरह के छाइते नस रहते हैं, 
पर जन-पताधारण से उप्तछ्ना कोई मतलब नहों रहता इतलिए उनकां जिक्र यहाँ 
नहीं किया गया है। जिन्हें जानने को इच्छा हो उन्हें इणिहयन देलिम्राफ एक्ट 
१८८५ देखना चाहिए । बिना छाइसेन्स का रेडियो सेट पकड़े जाने पर 
मालिक को सजा होतो है। छाइसे स को मीयाद खतप्र होते के बाद १४ 
दिन के अंदर ही दूसरा लाइसेन्स ले छेना चाहिये । बिना छाइसेन्स 
के रेडियो रखने पर कानून में भारी सजा रक़्लो गयो है ! १९३३ 
के इण्डियन ठेलियाफ एक्ट में भो बिना लाइपेन्स के रेडियो रखनेवाले 
को सजा देने को बात कहो गयो है। भारत में रेडियो पर आनेवाढी 
खबरें छापना मना है । लड़ाई शुरू होने के बाद भारत सरकार ने सावजनिक 
स्थानों में शत्रु-देशों से आनेवाडो खबरें सुनाना भो सता कर दिया है। 
छाइसेन्स अगर खो जाय तो २) देने पर नया छाइसेन्छ मिझ्ता है। कभी कभी 
छोग रेडियो खरीदने के पहले दूकानदार से परीक्षा के तोर पर सेट बचने के 
छिए घर छाते हैं । परोक्षा ( डिमान्ट्रेशन ) के लिए ऐसे सेट १५ दिन से 
अधिक घर पर नहीं रखे जा सकते । इनके लिए खरीदार को या मकान मालिक 
को छाइसेन्स नहीं लेना पड़ता । डेभान्ट््रेशन के रेडियो के लिए दुकानदार को 
लाइसेन्स लेना पड़ता है जो ५) में मिलता है। यह लाइसेन्स उस रेडियो 
सेट के साथ रहना चाहिये। 


रेडियो पर खबरें 


रेडियो मनोरंजन का सर्वोत्तम साधन क्यों है इसे बताते हुए हमने पिछले 
किसी पृष्ठ पर कई कारण दिये हैं। जो छोग रेडियो पर विभिन्न देशों से समा- 
चार सुनते हैं वे यह जानते हैं कि एक ही समाचार विभिन्न देशों द्वारा किस ढंग 
से ओर किस समय प्रकाशित किया जाता है। ऐसे समाचारों को ध्यान से सुनना 
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बड़ा मनोरंजक होता है । शत्रु देशों में रेडियो पर जो लड़ाई दो जाती है उसे हम 
ईंथर-युद्ध कह सकते हैं। इस ईथर युद्ध का सतत निरीक्षण मनोरंजन के 
साथ साथ शानवद्धन भी करता है । 

खबरों के संबन्ध में यहाँ अगर कुछ टीका-टिप्पणो की जाय तो वह खबर 
सुननेवालों के लिए छाभदायक ही साबित होगी। दुनिया भर में अगर सबसे 
पहले किसी घटना की कोई खबर देता है तो वह छंदन (बी. वी. सी. ) 
रेडियो है। लंदन रेडियो इस तत्परता के लिए प्रसिद्ध है। उसे जो कुछ प्रचार 
करना होगा वह वहाँ से सुनायी जानेवाढी खबरों की भाषा, ढंग ओर टोकाओं में 
होगा। युद्धकाल में बरलिन रेडियो अपनी गरज कर बोलने की विशेषता के लिए 
प्रसिद्ध था। पराजित मुसोलिनी की तरह इटढी का रेडियो भी धीरे धोरे 
बोलता था। इस पर हिन्दुस्तानी में समाचार सुनानेवाले फे मुंह में तो इतनी 
गालियाँ भरो रहती थीं कि जी उकता जाता था। मास्को के पास जमेनों के 
पहुँचने के समय तक मारकों रेडियो को गजना ओर संब रेडियो से तेज थी । 
खबरों के संबंध में तो दिल्ढी का रेडियो लंदन का द्िज मास्‍्टस वायस 
बन जाता है। आजकल दिल्ली से सुदूर पूषें जौर मध्यपूर्व के लिए विशेष 
कार्यक्रम होते हैं । 

समय का अंतर 

रेडियो पर विभिन्न देशों के समाचार सुननेवार्लों को विभिन्न देशों के समयों 
का अंतर जानना अत्यावश्यक है। इस अध्याय में इस अंतर का हिसाब 
तथा अंतर पड़ने का कारण समझाने का प्रयज्ञ किया गया है। यह जानकारी 
उपयोगी तो है ही, मनोरंजक भी है । 

, विभिन्न स्थानों के समय में अंतर पड़ने का कारण यह है कि प्रथ्वी २४ घंटे 
में अपनी घुरी पर एक चक्र पूरा करती है, इछसे विभिन्न स्थानों में सूर्योदय विभिन्न 


रेक्िमों | 


समर्यों में होता है। भपने वृत्त में सूय जब जिस स्थान पर ठीक सिर के ऊपर होता 
है तब उस स्थान में दिन का १२ बज़ता है। प्रथ्वी की इसी गति फे कारण विभिन्‍न 
स्थानों में किसी एक समय में दिन के विभिन्‍न भाग होते हैँ। जब भारत में दिन 
रहता है तब अमरीका में रात रहती है भौर जब अमरीका में रात रहतो है तब 
इंग्लैण्ड में सबेरा होता है । किसी एक समय में प्रथ्वी के आधे हिस्से में अंधकार 
और भाघे में सूय प्रकाश रहता है । प्रथ्वी अपनी धुरी पर पश्चिम से पृ की ओर 
धूमती है । इसों कारण सूय पृ से पश्चिम की ओर जाता हुआ माद्म पढ़ता है। 
इससे यह रपष्ट है कि जो देश जितना अधिक पूरब की ओर द्वोगा उतने ही पहले 
वहाँ सूर्योदय होगा । जापान भारतवर्ष के पूे में है और ब्रिटेन भारतवष के 
पश्चिम में है। इसलिए भारत में जिस समय सूर्योदय द्ोता है उस समय ज्ञापान 
में काफी दिन चढ़ आता है पर ब्रिटेन में आधी रात बाकी रहती है । काशी में 
जिस समय सूर्योदय होता है उसके २२ मिनट पहले ही कलछकत्ते में सूर्योदय 
हो जाता है, पर बम्बई में सूर्योदय होने में 9? मिनट बाकी रहते है । 


किंतु समय का हिसाब अगर इस तरह रखा जाय तो हमें अपनी यात्रा में प्रत्येक 
स्टेशन पर अपनी घड़ी आगे पीछे करनी पड़ेगी । अगर हम पूर्व की ओर यात्रा कर 
रहे हों .तो हमें अपनी घड़ी बराबर तेज करनी पड़ेगी ओर पश्चिम की ओर 
यात्रा करते हों तो धीमी। पर भारतवष में ऐसा नहीं करना पड़ता। 
यदि ऐसा होता तो बढ़ी दिक्तत होती और चारों ओर गड़बड़ी तथा अव्यवस्था 
फेल जाती । एक घढ़ी का दूसरो घड़ी से मेल न खाता। ऐसी गड़बड़ी न 
हो, इसलिए भारत भर के लिए एक समय निमश्चित कर दिया गया है। इस 
को इण्डियन स्टेण्डड टाइम कहते हैं। इसी स्टेण्डड टाइम के कारण भारत में हम 
कट्दों भी चछे जाय॑ हमें अपनी घढ़ी को सुई नहीं घुमानी पढ़ती। पर कुछ 
स्थानों में स्थानीय समय ( छोकलछ टाइम ) भी चछता है। जो पाठक कलकत्ते गये 
होगें उन्हें इसका अनुभव होगा । फछकता जाने पर छोगों को अपनी घड़ियाँ २४ 
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मिनट आगे करनी पड़तो है। इण्डियन स्टेण्डड टाइम ओर कडुुता लोक 
टाइम में २४ मिनटका अंतर है । 


यह अंतर किस हिसाब से निकाछा जांता है इसे समझना मुश्किल नहों है । 
पृथ्वी चोब्रोस्त घंटे में अपनो धुरी पर परा एक चकर छगातो है । वेज्ञानिकों ने अपनी 
सुविधा के लिए प्रय्वी को ३६० दिस्सों में विभाजित कर लिया है। हर एक 
हिस्से को अंश (डिग्री) कहते हैं | इस विभाजन को रेखाओं को अंगरेजो में छांगी- 
टथयड और हिन्दो में देशांतर कहते हैं। इस द्विपाव पे पृथ्वी को ३६० अंश घूमने में 
२४ घंटे लगते हैं । यानी १ घंटे में पृथ्वी १९ अंश धूमती है ओर १ अंश धूमने 
में उसे ४ मिनट छगते हैं | इस हिसाब से एक स्थान अगर दूसरे स्थान से २० 
अंश पूरत्र में हैं तो उस दूसरे स्थान में पहले स्थान से २० »( ४ ८८० मिनट 
बाद सूर्योदय होगा । 


देशान्तर को रेखाएँ कल्पित हो रहतो हें, प्रथ्वी पर खोंची नहों रहतो । वैज्ञा- 
निर्कों ने अपनो सुविधा के छिए प्रोनिच का देशान्तर० मान लिया है। प्रीनिच स्थान 
लंदन के पास ही है। यहाँ पर बड़ो भारों वेधशाढ्वा है। यहाँ से रोज दुनिया 
भर को समय बताया जाता दै। लंदन रेडियो हर १५ मिनट पर या तो बिग बेन 
घड़ी का गजर या ग्रोनिच समय को सूचना सुनाता रहता है । यह मान लिया गया 
है कि देशांतर की रेखा प्रीनिच स्थान पर से हो रूर गुजरतो है । यहां से पर्वी गोलाड़ 
१८० अंश में और पश्चिमो गोलाद्ध १८० अंश में बाद दिया गया है। काशो का 
देशांतर ८१' पृ और टोकियो का १४० पूष है। १८० पूषे और १८०० 
पश्चिम की रेखा एक हो है । यह रेखा प्रशांत सागर में ओशन, गिलबट, 
फोजी आदि टापुओं और न्यूजोलैण्ड के पाप्त से होकर जाती है। जब कोई 
_ जहाज पव से पश्चिम को ओर आता है ओर इत्त रेखा से गुज़रता है तो जहाज 
पर के कैलेण्डरों में ? तारोख आगे बढ़ा दो जावो है। इध्ो तरह इस रेखा 
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को पश्चिम को भोर से पर्व की ओर पार करनेवाले जह्ाजों को अपनी तारीख 
४८ घंटे में एक हो बार बदलनी पड़तों है। 

समय की गढ़बढ़ी न हो इसलिए वैज्ञानिकों ने पृथ्वी को २४ हिस्सों में बॉट 
दिया है। एक-एक हिस्से में १५-१५ अंश देशांतर पढ़ता है। और उनमें 
अछलग-अहग (टेण्डडे टाइम रखा गया है। हर एक हिस्से के स्टेण्डड टाइम में १-१ 
घंटे का अंतर रहता है । 


ब्रिटेन का समय 


ब्िटेन में श्रीनीच मोन समय (जी. एस. टो. ) चलता है। सन्‌ 
१९०७ में श्रो विलियम विलेट नामक एक सज्जन ने यह आन्दोल्त 
चलाया कि गरमियों में शाम को मनोविनोद के छिए ओर समय मिद़े 
इस ढिये घड़ियां आगे कर दी जाया करें। इस आंदोलन की ओर 
शांति काल में तो सरकार का ध्यान नहीं गया पर गत महायुद्ध शुरू होने के 
बाद शाम को दफ्तर के कमंचारियों को जल्दी घर जाने को मिले, इंघन ( तेछ, 
लकड़ी, कोयछा ) पर कम खच हो और सबेरे का एक घंटे का समय और उपयोग 
में छाया जा सके इसलिए मई से अक्टूबर तक घड़ियाँ १ घंटा आगे कर दी जाती 
रहीं । इसको ब्रिटिश समर टाइम ( बी. एम. टी. ) कहते हैं | यह ग्रीनिच मीन 
टाइम से १ घंटा आगे रहता है। युरोप के अन्य देशों की घढ़ियां भी इसी तरह 
एक-एक घंटा आगे कर दी गयी थीं। सन्‌ १९२७ में प्िटिश पालमेण्ट ने दिन का 
समय बचाने वाला बिल ( डे-छाइट सेविंग ) कानून बना डाला । इसके अनुसार 
प्रति वर्ष अप्रेठ के तीसरे शनिवार फे बाद के दिन यानि शनि और रविवार 
के बीच की रात को २ बजे घड़ियाँ एक घंटा आगे कर दी जाती हैं। अगर उक्त 
रविवार ईस्टर ढे हुआ तो धड़ियों में अप्रेठ के दूसरे शनिवार को रात को ही 
परिवर्तन किया जाता है। यह ब्रिटिश समर टाइम भक्ततर के पहछे शनिवार 
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तक रहता है। इस युद्ध में ब्रिटेन में गरमियों में घड़ियां एक घंटे के बजाय दो 
घंटे आगे कर दी गयी थीं। इसको डबहछ ब्रिटिश समर टाइम कहते हैं। डबल 
बिटिश समर टाइम ओर प्रीनिच सीन टाइम में २ धंठे का फके था। युद्ध 
के कारण सन्‌ १९४३ में अक्तूबर समाप्त होने पर भी जिटेन में मिटिश समर 
टाइम ही चढता रहा | 


यूरोप का समय 


फान्स में पेरिस टाइम चढछता है । बेढजियम ओर हालेण्ड में ग्रेनिच टाइम 
ही चलता है । स्विटजरलेण्ड, इटछी और मध्य यूरोप में मिड यूरोपियन टाइम 
चलता है। इसे सेण्ट्रछ यूरोपियन टाइम भी कहते हैं । यह प्रीनिच टाइम से 
१ घंटा आगे रहता है । वसंत, ग्रीष्म और पतझ्ड़ में यहाँ भी घड़ियाँ एक घंटा 
और के बढ़ा दी जाती हैं। इस बढ़े हुए सम्रय को यूरोपियत समर टाइस 
कहते है । 


भारतीय समय 


भारत में इण्डियन स्टेण्डड टाइम चलता है जो प्रीनिच मीन टाइम से ५॥ घंटे 
आगे रहता है । कह्ी-कद्दीं ( जैसे कलकत्ता में) स्थानीय ( छोकछ ) समय 
भी चछता है । कलकत्ते के लोकछ टाइम भऔौर भारतीय स्टेण्डडे टाइम में २४ 
मिनट का फके रहता है | युद्ध भारत के बहुत पास्त॒ आ जाने के कारण १९४१ में 
बिहार, बंगाठ, आसाम आदि भारत के पूर्वी प्रांतों में दफ़्तरों के लिए एक घंटा 
समय आगे बढ़ा दिया गया था जिससे दफ्तरके कमंचारी जल्दी घर चले जायें 
और “चिराग गुरू” से होनेवाढी दिक्कतों से उन्हें तकलीफ न हो। अब 
सरकार ने नया स्टेण्डड टाइम भारत भर के छिए चढछाया है और घोषणा हुई 
है कि युद्ध का तक यह जारो रहेगा । 


रेडियो ४१ 


अमेरिका 


अमेरिका बहुत लंबा चौड़ा देश है। न्यूयाक और सेनफ्रानूसिस्को के देशांतरों 
में जितना अंतर है उसके आधे से भी कमर अंतर कराची और ढाका के देशांतरों 
का है। इसल्ए अमेरिका में चलने वाले समयों में बढ़ा अंतर रहता है। 
पूषे की ओर ईस्टन स्टेण्डड टाइम चछता है ओर पश्चिम की ओर पेसिफिक 
स्टेण्डड टाइम । इन दोनों समर्यों में ३ घंटे का फक रहता है। गरमियों में 
घडढ़ियाँ एक घंटा आगे बढ़ाने के लिए अमेरिका में त्रिदेन की तरह कोई कानून नहीं 
है, पर सुविधा के लिए संघ के विभिन्न देश अपने यहाँ टाइम बढ़ा छेते हैं । 
अमेरिका का समर टाइम प्रति वर्ष माच के पहले सप्ताह से शुरू होता है और अक्तबर 
से प्रथम सप्ताह में समाप्त होता है | अमेरिका का शायद ही कोई रेडियो स्टेशन 
प्रत्यक्ष रूप से भारत में सुनाई देता है पर ब्रिटेन, जमनो जैसे देशों से उत्तरी 
अमेरिका के लिए जो खास ब्राडकास्ट किया जाता है वह सबेरे भारत में भी साफ 
सुनाई देता है। इन कारय-क्रमों में अमेरिकन समयों का बारबार जिक्र आता है। 
इसलिए अमेरिका के समय के बारे में यहाँ कुछ पंक्तियाँ लिख दी गयो हैं । 
दुनिया के और देशों के समयों के बारे में आगे की ताछिका में बताया गया है । 
जब आऔनिच में आधो रात होती है उस समय किस देश में कितना बजा रहता है 
यह तालिका मेँ दिया गया है । दोपहर के १२ बजे के बाद के समय को १-२ न 
लिखकर १३, ४ ढिखा गया है | 


समय नाम 
१७४०--० हवाई 
१६---० पेसिफिक स्टेण्डड 
१९०--० ईस्टन स्टेण्डड ( ई एस. टी ) 


२०--० ईस्ट डे छाइट सेविंग 


शरे 


जैक 
६--३० 


रेडियो 


नाम 

अजेंन्टाइन 

ब्राजोल 

पश्चिमी अफ्रोका 

प्रीनिच मीन टाइम ( जी. एम. टी ) 
सेण्ट्रढ यूरोपियन 

ब्रिटिश समर ( बी. एस. टो ) 
जमन समर 

ब्रिटिश डबढू समर 

मास्को 

काहरा 

अंकारा 

साउथ अफ्रीकन 

इण्डियन स्टेण्डड (आइ. एप. टी) (पुराना) 
इण्डियन स्टेण्डड टाइम (युद्धकालोन) नया 
रंगून 

चुंकिंग 

सेगान ( हिन्द चोन ) 

सिंगापुर 

शंधाई 

टोकियो 

सिडनी 

न्यूजोलेण्ड 


रेडियो श्र 


भारतीय रेडियो का भविष्य 


यद्यपि आज का आहछ इण्डिया रेडियो विभाग ब्रिटिश नियन्त्रण के कारण 
राष्ट्रीय दृष्टि से देश के लिए अधिक छाभदायक नहीं सिद्ध हो रहा है, उठे उसकी 
नीति राष्ट्रीय एकता, संघटन ओर द्वित की दृष्टि से द्वानिकारक ही मालूम दो रही है, 
पर उसका भविष्य उज्ज्वल है । युद्ध के कारण भारतोय रेडियो का स्वरूप बहुत 
कुछ बदल गया है | इस दृष्टि से वतेमान युद्ध भविष्य में एक इष्टापत्ति समझो 
जायगी । जापान के बमो तक बढ़ आने के कारण सरकार को भारत के ५व और 
प्रशान्त के सारे देशों में प्रचार के लिए दिल्ली को हो केन्द्र बनाना पढ़ा | इ्त 
कारण इस स्टेशन की उन्नति बड़ी ठोत्र गति से हो रही है। रेडिया के इस युग में राष्ट्र 
को विभिन्‍न शक्तियों में उनके यहाँ के रेडियो को सम्मिलित शक्ति भी गिनी ज्ञाती 
है। जमनी ने जब सारे यूरोप पर अधिकार कर लिया था तत्र वहाँ के विभिन्न 
देशों के सारे रेडियो स्टेशन भी उसके नियन्त्रण में आ गये थे। इससे उसकी प्रचार 
शक्ति इतनी अधिक बढ़ गयो थी कि ज़मन जनता के लिए प्रचार करना ब्रिटेन-अम्रि- 
रीका के छिए एक बड़ी समस्या दो गयी थी। युद्ध के विभिन्न अंगों में--स्थड, 
जछ, आकाश सेना, पंचमांगी आदि--प्रचार युद्ध या ईथर-युद्ध का विशेष मद्दत्त्व 
रहता है । शांति काछ में भो रेडियो की शक्ति का मददत््व उतना ही अधिक 
रहेगा । 


युद्धारंभ के पहले अखिल भारतीय रेडियो के स्टेशन--द्ल्डी, पेशावर, रम्वई 
कलकत्ता, ठाहोर, ठखनऊ, मद्रास, और पत्रिचनापढी--केवछ भारत के छिए ही 
प्रोग्राम त्राइकास्ट करते थे। इनमें कुल मिलाकर १३ ध्वनिक्षेपक (ट्रांसमीटर ) थे ! 
आज ( अक्टूबर १९४४ में ) कुछ मिलाकर २० ध्वनिक्षेपक यन्त्र काम कर रहे हैं 
जिनमें ९ तो केवल दिल्लों में हैं। इन में से २ बहुत अधिक शक्तिवाढे १०० 
किछ्ोधाट के शार्ट वेष ट्रांसमोटर हैं जिनेको आवाज कम से कम चार महाद्वो्तों पं 


३३ रेडियो 


सुनी जाती है। नयी दिल्लो में नया आडकास्टिंग-भवन भी बन गया है। युद्ध- 
स्थिति के कारण ही यह काम हो गया अन्यथा अभी इसको संभावना न थी । 
अक्टूबर १९४१ में उसका निर्मौण-कार्य शुरू हुआ और जुलाई १९४३ में 
स्टूडियो चालू हो गये । स्थापत्य कछा की दृष्टि से भी यह भवन दिल्छों की एक 
नवीनतम जोर अत्यन्त आकर्षक इमारत है। नवोनत्म उपकरण, हलके रंगों 
वाले स्टूडियो, प्रत्येक प्रकार की ध्वनि के उपयुक्त यंत्र, सर्ब-साधन-संपन्‍न कण्ट्रोड 
रूम, छिपे हुए तारों की आश्रयेजनक व्यवस्था, मनोरम दाान आदि के कारण 
यहू एक अनुपम भवन हो गया है । 

युद्वारंग के बाद १६ दिसम्बर १९३९ को ढाझ्ला स्ठेशन भी चादू हो गया। 
अद्रासका एक शक्तिशाढी ध्वनिशक्षेपक यन्त्र जापानी हमले को. आशंका से दिल्‍ली ले 
जाया गया। पेश्ावर का स्टेशन और अधिक शक्तिशाली बनाया गया तथा 
दिल्ली स्टेशन को सर्वागपूर्ण बनाने का प्रयज्ञ छिया गया। युद्ध आरंभ होने के 
समय भारत में केवल तोन हो स्टेशनों में ध्वनिम्रादक केन्द्र ( रिसो्विंग सेण्टर ) 
थे । अब भारतीय रेडियो के सब स्टेशनों में ऐसे केन्द्र हो गये हैं | पटमे में नया 
ब्राइकास्टिंग स्टेशन खोलने के लिए इमारत आदि बन गयो है, पर यंत्र आदि प्राप्त 
करने की कठिनाई के कारण स्टेशन संभवत: ओर एक वर्ष के बाद शुरु हो 
सकेगा कराची में भो नया स्टेशन खोलने का विचार किया जा रहा है | 

दिल्डी से आजकड हिंदुस्वानो, पंजाबी, बंगला, तामिल, तेलगु, मलयाडम, मराठी, 
गुजराती और पश्तों इन ९ भारतोय तथा अंग्रेजी, फरांखोली, टोकिनीज, कोचीन- 
चीनी, मठ्य, वर्मी, कुओयो, शंघाई, एमाय, केण्टनी, थाई, जापानों, जमंन, 
इटाडियन, फारसी, अफगानी-फारसी ओर अरबी इन १७ विवेश्ञी भाषाओं के कार्य- 
क्रम होते हैं ।. छंदन (बी. वो. सो ) रेढियो का संवाददाता मारत से अपने 
रेडियो को समाचार देता है। अमेरिकन आछोचकों को भी यह सुविधा दी गई 
है। रेडियो विभाग को भोर से कार्यक्रम के पाश्चिक पत्र भी अंग्रेजों ( इंढिकन 


रैडियो । 


लिसनर ), हिन्दी (सारंग) और उदूं (आवाज़ ) निकछते हैं । इनकी प्रचार संख्या 
अप्रेठ १९४४ में ६३३५० थी | माच १९४४ तक रेडियो विभाग ७७ छाख रुपया 
खर्च कर चुका था। १९४३-४४ में उसका वार्षिक खर्च 9७ छाख ७७ हजार रुपया 
हुआ | अखिछ भारतीय रेडियो के दिल्लो में छगे १०० किछोबाट शक्ति के जो 
२ ध्वनिक्षेपक यंत्र हैं वे (व के देशों में सबसे अधिक शक्तिशाली हैं। भारत 
इनसे हो संसार के दूर दूर के अन्य देशों के साथ निकट का संबंध स्थापित कर 
सकता है । परिस्थिति अनुकूल होने पर यह एक अत्यन्त शक्तिशाली विभाग हो 
जायगा । इस विभाग के कारण अंतरोष्टीय क्षेत्र में भारत का एक विशेष स्थान 
होगा । हम इसीलिए कहते हैं कि भारतीय रेडियो का भविष्य बड़ा उज्ज्वल है । 


